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Abstract 
IO�UIJT�QBQFS
�XF�GPDVT�PO�UIF�JNQMFNFOUBUJPO�PG�BO�BEWBODFE�HFPHSBQIJD�JOGPSNBUJPO�TZTUFN�UIBU�FOBCMFT�UIF�BVUPNBUJD�FYUSBDUJPO�
PG�BOOVBM� MFWFMT�PG� MBLF�TVSGBDF�FMFWBUJPOT��5IF�JNQMFNFOUBUJPO�PG�UIF�QSPQPTFE�TZTUFN�JT�CBTFE�PO�UIF�JOUFHSBUJPO�PG�UIF�0QFO�
"DDFTT�)VC�QMBUGPSN�XIJDI�BMMPXT�BDDFTT�UP�$PQFSOJDVT�PQFO�EBUB
�TQFDJGJDBMMZ�UIF�NVMUJTQFDUSBM�PQUJDBM�JNBHFT�PG�B�QBJS�PG�4FOUJOFM�
��TBUFMMJUFT��5IFTF�NBLF�QPTTJCMF�NFBTVSFNFOUT�XJUI�B�GJWF�EBZ�UFNQPSBM�BOE�UFO�NFUFS�TQBUJBM�SFTPMVUJPOT��5IF�LFZ�CVJMEJOH�CMPDLT�
PG�UIF�QSPQPTFE�TZTUFN�BSF�UIF�TVCTZTUFN�GPS�BVUPNBUJD�EBUB�IBSWFTUJOH�BOE�QSFQSPDFTTJOH�DPNQSJTFE�PG�EBUB�EFDPNQPTJUJPO�UF�
DIOJRVFT
�JNBHF�DSPQQJOH�BOE�TQBUJBM�BMJHONFOU
�EJHJUBM�UFSSBJO�NPEFM�PS�QPJOU�EFGJOJUJPO�PG�UIF�BMUJUVEFT�PG�UIF�UFSSBJO�TVSSPVOEJOH�
UIF�NPOJUPSFE�MBLF
�DMPVE�JNBHF�SFDPHOJUJPO�BOE�B�GJMUFSJOH�BMHPSJUIN
�B�MBOE�DPWFS�SFDPHOJUJPO�BMHPSJUIN
�XBUFS�JOEFY�DBMDVMBUJPOT�
BOE�MBLF�MFWFM�TFHNFOUBUJPO
�UPHFUIFS�XJUI�B�TZTUFN�GPS�NBQQJOH�UIF�SFDPHOJ[FE�MBLF�TVSGBDF�CPVOEBSJFT�UP�BMUJUVEFT��5IF�SFTVMUT�
EFNPOTUSBUF�UIBU�UIF�QSPQPTFE�BQQSPBDI�BDIJFWFT�TVGGJDJFOU�QSFDJTJPO�GPS�QSBDUJDBM�VTF��
Keywords: 8BUFS�SFDPHOJUJPO
�TBUFMMJUF�JNBHJOH
�$PQFSOJDVT�QSPHSBNNF
�FOTFNCMF�NFUIPE�GPS�PCKFDU�SFDPHOJUJPO�

�� 670%
�ȱ£������ȱ����������ȱ���ȱ���²�ȱ����������ȱ������-
��ȱ ����²���ȱ ����������ȱ �����������ȱ £�£�������ǯȱ ��ȱ
�����²���ȱ��������ȱ���£������ȱ����ñ��ȱ������ȱ���ȱ
odkrivanje vzorcev in karakteristik na velikih geo-
��������ȱ�����²���ǯȱ��������ȱ����������ȱ�������ȱ�����ȱ
�����²���ȱ ���������²��ȱ �����������ȱ ��²���ȱ �������-
skih entitet in oceno njihovih karakteristik za namene 
����������ȱ���������ȱ����²����ǯȱ�ȱ ���ȱ���������ȱ
��ȱñ�ȱ�������ȱ��������ȱ����²��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����-
������ȱ £�ȱ ���������²��ȱ �����������ȱ �����������ȱ ���ȱ

[1]. Pomemben korak v tej smeri je nedavno naredila 
Evropska vesoljska agencija (ESA) z misijo Sentinel 
2 v okviru programa Copernicus. Sentinel 2 je mul-
�����������ȱ����²��ȱ�������ǰȱ��ȱ�����²�ȱ�����������ȱ£�-
����ȱ�ȱ�������ȱ����������ȱǻŗŖȱȮȱŗŜ�Ǽȱ��ȱ������ȱ²����-
��ȱǻśȱ���Ǽȱ��²���������ȱǽŘǾǰȱ���ȱ��ȱ£���������ȱ��������ȱ
������������ȱ��������ȱ£�ȱ������ȱ������Ȭ²������ȱ���-
����ȱ����²����ȱǽřǾǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱŘȱ
zahtevajo implementacijo naprednih tehnik umetne 
�����������ȱ��ȱ���������ȱ�²����ȱ£�ȱ�£������ȱ���������ȱ
podatkovnih produktov v vsakodnevni praksi.
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V kontekstu multi- (ali hiper-) spektralnih podat-
���ȱ��ȱ����²��ȱ�����������ȱ�ȱ���£������ȱ��������ȱ����-
vajo v tako imenovanih spektralnih podpisih. Slednji 
predstavljajo intenziteto odbite svetlobe na nivoju 
������£����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�������²��ȱ�������ȱ���-
ċ����ȱ�����������������ȱ�������ǯȱ������ȱ�������²���ȱ
absorbcijskih lastnosti merjenih kemijskih elementov 
���ñ��ȱ �������ȱ �����²�ȱ �£�����ȱ �����²��ȱ ��£��-
znavo materialov in oceno pokrovnosti zemeljskega 
����ñ��ǯȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ����²��ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£��ċ��ȱ������ȱ£����ȱ��������ȱ����-
�������������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��²�����ȱ���������ȱ��-
����ȱ���²��ȱ��������ǯȱ�������²��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��-
�����ȱ���£������ȱ�����ċ���ȱ�������ȱ�����������²��ȱ
��ȱ����²���ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ
��£���ǰȱ���ċ�����ȱ���ǰȱ��ñ���ȱ�����ǰȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��-
����ñ���ȱ�²�����ȱ��ȱ����ñ��ȱ������ȱǽŚǾǯȱ��������ȱ²�-
���������������ȱ�������������ȱ���£��²�ȱ�����������ȱ
����������ȱ��£����ǰȱ���ȱ��������ȱ������ñ�ȱ��ñ�ȱ£��-
ċ����ȱ ��£��£����ȱ �����������ǯȱ �������ȱ £�������ȱ
������ȱ����ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ£�����ȱ�����������ȱ��������ȱ
���²��ȱ��������ȱ���£��²���ȱ��������ȱ�£����ȱ����-
�������ȱ ���������ȱ��������ȱ ��������ǯȱ
��ȱ ��ȱ �ȱ ������ǰȱ
£�����ȱ����������ȱ����ǰȱ�������ȱ��������ȱ£����ȱñ����ȱ
�����ȱ ��������ǰȱ ����������ȱ ������ȱ ���²����ȱ �������ȱ
��������ȱ��ȱ ����������ȱ�������ȱ����ǯȱ��£��²������ȱ
������ȱ����²��ȱ ��ȱ�������ȱ���������ȱ �����ȱ��ȱ £���ȱ
zahteva predobdelavo podatko (glej sliko 1). 

��ȱ ��ȱ ����²���ȱ ������ñ²���ȱ �����ȱ �ȱ ��£����ȱ ��-

������ȱ ������ǰȱ ����ȱ £�ȱ ñ�������ȱ �����������ȱ ����-
��ȱ ǻ��ȱ������ȱ��²��������ȱ����������ȱ���������ȱ�ȱ

����������ǰȱ��²��������ȱ����£������ȱ�������������ȱ���ȱ
��²��������ȱ�������ȱ�������ȱǽśǰŜǾǼǰȱ�����ȱ����ȱ�����-
���ȱñ������ȱǽŝǰŞǾǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�����������ȱ�£��-
�����ȱ ��²ȱ ��£�����ǯȱ���²����ȱ �������ȱ �ȱ �£����ñ������ȱ
��£��£����ȱ ������ȱ ����²��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��²���ȱ
���������ȱ ����ǰȱ ���������ȱ ������������ȱ £ȱ �������ȱ
����ȱ ����������ȱ ���������²���ȱ���������ȱ ǽşǰŗŖǾǯȱ��ȱ
���²����ȱ�£������ȱ���������ȱ£�£����ȱ���²���ȱ����-
²��ǰȱ£������ȱ�������ȱ�£������ȱ��������������ȱ�����������ȱ
lastnosti. Takšen pristop pa zgolj omili izpostavljeno 
��ċ���ǰȱ���ȱñ�ȱ�����ȱ��ȱ�����²�ȱ�����²����ȱ��£��²�-
vanja vode znotraj senc. Nedavno smo predstavili iz-
����ñ���ȱ����ñ��ȱ������ȱ��£��£����ȱ�����������ȱ���ǰȱ
��ȱ�������ȱ���������²���ȱ���������ȱ�£����ȱ������-
������ȱ�²���ȱ�£�����ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ ��£��£����ȱ
in tako izvede razpoznavo senc implicitno [11]. V tem 
²�����ȱ�������������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ
merjenje nadmorske višine gladine jezer. V poglavju 2 
podrobneje predstavimo postopek implicitne zazna-
��ȱ���²���ȱ�����²��ȱ��ȱ��£��£����ȱ������ȱ����²��ǯȱ�ȱ
��������ȱ řȱ �����������ȱ ��������������ȱ �����������ȱ
�������ȱ��ȱ�������ȱ����²��ȱ����������ǯȱ�ȱ��������ȱŚȱ
�����������ȱ��£������ȱ�������ȱ����ǰȱ������ȱ��ȱ�ȱ��-
������ȱśȱ���£�����ȱ����²��ȱ����������ȱñ������ǯ

��� "/4".#&-4,*�13*4501�,�3";10;/"7*�
10,307/045*�1073À+"

V tem poglavju podrobneje opišemo ansambelski 
pristop k razpoznavi pokrovnosti tal iz slik Sentinel 
Řǰȱ�������ȱ������������ȱ�ȱ ǽŗŗǾǰȱ��������ȱ������������ȱ
predstavlja jedro uporabljene metode razpoznave 
vodnih površin. Za razliko od tradicionalnih pristo-
���ȱ�ȱ���������ȱ�²����ǰȱ����������ȱ������ȱ�£����ȱ
������������ȱ�²���ȱ�£�����ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�ȱ��£-
poznavi osnovnega (šibkega) klasifikatorja. Konkre-
�����ǰȱ������ȱ�������ȱ�£ȱ����������ȱ�������Ǳ
ŗǯȱ �£�������ȱ��������ȱ£��²�����ǰȱ ����ȱ �£������ȱ���-
��ȱ£��²�����ǰȱ ���ȱ ²����ȱ ��ȱ £���ñ���ȱ��ȱ �������-
��ȱ�����£�ȱ��ȱ�£��²��ȱ�����������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
strukturirano predstavimo.

Řǯȱ �²����ȱ��������������ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ
����£���ǰȱ��ȱ�������ñ�ȱ��£������ȱ������ȱ������ȱ��-
¢����ȱ������������ȱ��ȱ������²��ȱ��£�ǰ

řǯȱ �����ȱ�����²�����ȱ ��������������ǰȱ���ȱ ²����ȱ �£��-
²�����ȱ��������ȱ�������ȱ�����������ȱ�����ȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ£��²����ǰ

Śǯȱ �£������ȱ������������ȱ�²���ȱ�£�����ȱ£ȱ �£�����ȱ
pragovno vrednostjo glede na minimizacijo en-
tropije ter

Slika 1:�1SJNFS�OFSB[MPýOF�NFKF�NFE�WPEOJNJ�JO�TFOýOJNJ�QPESPýKJ�OB�
QSJNFSV�#MFKTLFHB�KF[FSB�
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śǯȱ ��������ȱ �²����ȱ £ȱ �����ȱ ����������������ǰȱ ���ȱ
²����ȱ ��ȱ ����ȱ �²�ȱ ���ȱ ������ȱ ���������ȱ �²��ȱ
���ċ���ǯ
������ȱ���ȱ������ȱ����������ǰȱ������ȱ��ȱ����ċ�-

��ȱ£�����²����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ���²����ȱ����²�ȱñ������ȱ
��������ǯȱ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ�������������ȱ��������ȱ
�������ȱ ����²������ȱ �����ǰȱ ��ȱ �����²�ȱ �����������ȱ
���������������ȱ��ȱ�������²��ȱ�����������ȱ�����������ȱ
��������ǯȱ������²��ȱ��������ȱ����²�ȱ�����²��ȱ�������-
��ȱ�������ȱ�������ȱ��ǰȱ�������²��ǰȱñ������ȱ���������-
nih šibkih klasifikatorjev. Ker je uporaba osnovnih 
£��²�����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�������ǰȱ�²����ȱ�����-
����������ȱ��ȱ�����ȱ��£���ȱ��������ǰȱ�ȱ������������ȱ
tega poglavja podrobneje predstavimo zgolj koraka 
�����ȱ�����²�����ȱ ��������������ȱ ��ȱ ������������ȱ�²-
nih vzorcev. 

����0DFOB�OBUBOýOPTUJ�LMBTJGJLBUPSKB
V tem poglavju predstavimo postopek ocenjevanja 
�����²�����ȱ ���������ȱ ��������������ǰȱ ��ȱ �����������ȱ
�£����ñ²�ȱ£�ȱ������������ȱ�²���ȱ�£�����ȱ��ȱ���������-
tev novega šibkega klasifikatorja. Zaradi prekrivanja 
�����������ȱ ��������ȱ ñ����ȱ ��������������ȱ �����²ȱ ��-
�����ȱ������ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�������²��ȱ£��²����-
���ǰȱ��ȱ�ȱ����ñ���ȱ�����²���ȱ�����ȱ��£��²������ȱ��-
��������ȱ����ċ�ȱ����ȱ�£�����ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ�²����ǰȱ
��ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ����-
tralni podpisi prekrivajo. Slika 2 ilustrira to dejstvo na 
primeru razpoznave pokrovnosti Blejskega jezera in 

�������ȱ�£ȱ�����ȱŗǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ���ȱñ����ȱ������������ȱ���ȱ
�£����ȱ������ȱ��¢����ȱ������������ǰȱ�²����ȱ ��ȱ �����£�ȱ
napak pa sta bila izvedena nad istim naborom osnov-
nih spektralnih podpisov multispektralnih slik Sen-
�����ȱŘǯȱ
����������ǰȱ ��������ȱ����£�������ȱ�����������ȱ
��������ȱ ��ȱ����²��ȱ ��£��£�����ȱ�£�����ǰȱ�����£���ȱ
��ȱ �����ȱ Řǰȱ ���ȱ �£������ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ �£�����ȱ �ȱ
���ċ����ȱ ��������²��ȱ ��������ȱ ǻ����ǯȱ ����ȱ ��������ǰȱ
���Ǽǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ��£��£����ȱ������ȱ
����²��ȱ ǻ�����²���ñ�ȱ ����ȱ �������ȱ �������ȱ ���ȱ ��-
����ȱ�ȱ��������ȱ řǼǯȱ ���ȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ �²����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ
�����£�����ȱ������ȱ ��������ȱ����ȱ����²��ȱ��£��£�����ȱ
�£�����ȱ �£ȱ ��£����ȱ ǽŘŖǰȱ ŘŚǾǰȱ £������ȱ ��£����ȱ ǽŘŖǰȱ řŘǾȱ
��ȱ��ȱ������ȱ��²ȱ���ȱśŖȱƖȱ�����£����ȱ����ȱ����²��ȱ��£-
��£�����ȱ�£�����ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��������-
����ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���²����ȱ����²��ǯ

Ker lahko podobno obnašanje opazimo tudi pri 
uporabi drugih šibkih klasifikatorjev (na primer od-
��²������ȱ�������ȱ���ȱ������²��ȱ��£�Ǽǰȱ��ȱ�ȱ����ñ���ȱ
�������ȱ�ȱ�������ȱ���������������ȱ�����ȱ�����²���ȱ���ȱ
ñ����ȱ������������ǰȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ ��£��-
£����ȱ �£�����ȱ �£ȱ ����²��ȱ �����²����ȱ �����������ȱ
�����������ȱ��������ȱǻ�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��£����ȱǽŖǰȱ
řŜǾǼǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ����-
ñ����ȱ ñ�����ȱ ���������������ȱ ��ȱ ��£��������ȱ ��������ǰȱ
�����ȱ���ñ��ȱ�����ȱ�����ȱ�£������ȱ���ȱ��£��²����ȱ
��������ȱ���ċ�����ǯȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����²�ǰȱ��ȱ��-
����������ȱ�ȱ��£�ȱ�²����ȱ�£������ȱ����������ȱ���ȱ
�²����ȱ�£����ǯ

Slika 2:�7FSKFUOPTU�QPSB[EFMJUWF�OBQBL�ÝJCLFHB�LMBTJGJLBUPSKB�QSJ�SB[QP[OBWJ�WPEOJI�PCNPýJK�HMFEF�OB�JOUFO[JUFUF�TMJLF�W�TQFLUSV�/*3�
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����4FHNFOUBDJKB�VýOJI�W[PSDFW
�����ȱ�����²�����ȱñ�����ȱ���������������ǰȱ�����������-
��ȱ �ȱ ����ñ����ȱ ��������ǰȱ �����²�ȱ ���������ȱ ����-
��������ȱ������ȱ ��������������ǰȱ ��ȱ ��ȱ�����������ȱ £�ȱ
���������ȱ �£�����ȱ �ȱ ����������²���ȱ ������������ȱ
�������ǯȱ
��ȱ�²����ȱñ������ȱ��������������ȱ����ȱ�ȱ��-
����²�����ȱ ����ȱ £������ȱ ����²��ȱ����������²��ȱ ����-
�������ȱ��������ǰȱ�����ȱ����ȱ£����ȱ�����ǰȱ��ȱ��������ȱ
�������ȱ ñ����ȱ ������������ȱ £����²�ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ
�����������ȱ���ȱ����ǯȱ�£ȱ�����ȱ�����²�����ȱ�£����ǰȱ��ȱ
je razdelitev vzorcev najbolj naravno izvesti po prin-
cipu minimizacije entropije med pravilno in nepra-
�����ȱ��£��£������ȱ�£����ǰȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�£������ȱ
�ȱ�������ȱ�£�������ȱ����²��������ȱ�������ǯȱ�ȱ�����-
��ȱ��������ǰȱ������������ȱ�²����ȱ�£����ȱ�£������ȱ
z iskanjem optimalne pragovne vrednosti v naboru 
�����ȱ£��²���ǰȱ�ȱ������ȱ����ċ���ȱ�����²��ȱ���������ȱ��-
formacijski prispevek (angl. information gain). 

������ȱ ��ȱ ��ȱ ��������²��ȱ �������ȱ £�ȱ �£��²��ȱ
������ȱ�ȱǽŗŗǾǰȱ������������ȱ�²��ȱ���ċ���ȱ�£������ȱ
�ȱ����������ȱ�������Ǳ
1. Inicializacija klasifikacijskega modelaǰȱ ���ȱ ²�-
���ȱ�£������ȱ�²����ȱ���������ȱñ������ȱ�������-
�������ǰȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ����ȱ�������ǯ

Řǯȱ �����ȱ �����²�����ȱ �����������������ȱ ������ǰȱ
����ȱ �£��²�����ȱ �����������ȱ ����£�������ȱ �����ȱ
�����ȱ��ȱ�����ȱ�£���ȱ�������ȱ£��²���ǰȱ���ȱ ��ȱ ��ȱ
predstavljeno v prejšnjem poglavju.

řǯȱ ����������ȱ�������ȱ�²���ȱ�£�����ǰȱ����ȱ�£������Ǳ
a. iskanje optimalnega delitvenega kriterija in pri-
������²�ȱ£��²����

�ǯȱ �������ȱ�²���ȱ�£�����ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ��������
�ǯȱ �²����ȱ����ȱ�����ȱñ�����ȱ���������������ȱ���
�ǯȱ £��������ȱ�����ȱ�������ȱ£ȱ����²�������ȱ����������ȱ
��ȱ�����ȱ���������²���ȱñ������ȱ����������������ȱ
v novih listih (poddrevesa).

Slika 3: 7JTPLPOJWPKTLB�BSIJUFLUVSB�TJTUFNB�[B�TBNPEFKOP�NFSKFOKF�OBENPSTLF�WJÝJOF�HMBEJOF�KF[FS�
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Śǯȱ �£���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���������������ȱ�����ǰȱ��ȱ��-
������²��ȱ������£���ȱ����²������ȱ���������ȱ£�ȱ�£���ȱ
���������²���ȱñ������ȱ��������������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
bo izvedla razpoznava testnega vzorca.

��� 4*45&.�;"�4".0%&+/0�.&3+&/+&�
/"%.034,&�7*À*/&�(-"%*/&�+&;&3

Implementacija predlaganega sistema temelji na 
�����������ȱ ���������ȱ����ȱ������ȱ 
��ǰȱ ��ȱ �����-
²�ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ ����������ǯȱ �����ȱ
����²��ȱ��������ȱ��Ǳ
� ���������ȱ ��������ñ��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ �����²���ȱ
�����������ȱ��������ǰȱ�£�������ȱ�������ȱ��ȱ����-
�������ȱ��£�������ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ��£��ǰȱ��-
rametrov meritev in njihovo vizualno preverjanje 
���£�ȱ��������ȱ	��ǰ

� �������ȱ��������ǰȱ��ȱ�����²���ȱ ��£��£����ȱ�����ȱ
jezer ter preslikavo razpoznanih mej gladine jezer 
v nadmorske višine in

� sistem za zbiranje podatkov s podporno podat-
�����ȱ��£�ǰȱ��ȱ�����²���ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ
za samodejno delovanje.
Visokonivojsko arhitekturo sistema prikazuje 

�����ȱřǰȱ�ȱ������������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ
���ñ���ȱ����������ȱ���ȱ �������ǰȱ��ȱ�����������ȱ �����ȱ
sistema.

���²��ȱ£��²����ǰȱ��ȱ������ȱ������ȱ�£������ȱ��£-

��£����ȱ����ǰȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�������£�����ȱ��-

����ȱ�����ȱ��£����ǯȱ����ȱ�£��²�����ȱ���ȱ��£�����ȱ
���ȱ��£����ȱ�ȱ �����£�����ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��������-
�������ȱ��������²���ȱ�������ȱ���ȱ��ñ������ȱ������ȱ
�����£����ǯȱ��ȱ�����ȱŚȱ��ȱ�����£���ȱ�������ȱ����²��ȱ
���������ȱ�������ȱ ��£���ȱ��ȱ�£��²�����ȱ�������£�-
rani indeks vodne razlike v treh primerih iz obdobja 
���ȱśǯȱşǯȱŘŖŗŝȱ��ȱŚǯȱŗŗǯȱŘŖŗŝǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
���������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��£��£����ȱ����ȱ �������ȱ ��-
£���ȱ��ȱ�£������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ����ñ���ǰȱ���ȱ
��ȱ�������ȱ�����ȱ�����²ȱ�����ċ���ȱñ���ǯȱ�������ȱ
����ȱ����ȱ����²���ȱ�������²��ȱ�������ȱ����²��ǰȱ����ȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱ�ȱ£�-
£����ȱ����ȱ��ȱ���£��²���ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�£����ȱ
nadmorske višine. Vseeno pa imamo teh merilnih 
����ȱ��²ǰȱ���ȱ����ȱ£��ñ���ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ
oblakov (glej sliko 4) in drug morebitni šum v po-
datkih.
����ȱ��£��£����ȱ������ȱ����²��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�£��-

����ȱ���ȱ ��������ȱ��������ȱ����²��ǰȱ ��²ȱ��ȱ £����ȱ
���ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ñ���ȱ ��ñ�����ȱ ���������ȱ �£ȱ
�����������ȱ ������ȱ �������ǯȱ �ȱ �������ǰȱ ��ȱ £�ȱ ���-
����ȱ����²��ȱ ���ñ����ȱ������ȱ������ǰȱ �����ȱ����ȱ
���������ȱ����²���ȱ£����ȱ���ȱ���������ȱ��ñ�����ȱ���-
dnosti in med njima izvedemo linearno interpolacijo 
višin. Slika 4b prikazuje tako definirane meritve in 
��£��£����ȱ����ȱ����²��ȱǻ�����������ȱ���ȱ²���Ǽȱ���ȱ
�����ȱǻ���²ȱ���ȱ²���Ǽǯ

Slika 4:�%FGJOJDJKB�NFSJUWF�OBENPSTLF�WJÝJOF�HMBEJOF�KF[FS
�LKFS�	B
�QSJLB[VKF�NFSJMOB�PCNPýKB�JO�	C
�J[SBýVOBOF�OPSNBMJ[JSBOF� 
JOEFLTF�WPEOJI�SB[MJL�[�SB[QP[OBOP�NFKP�HMBEJOF�	NPEFS�EFM�ýSUF
�
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��� 3&;6-5"5*
Validacijo predlagane infrastrukture smo izvedli nad 
�����ȱ��£���ǰȱ��ȱ�����ȱ��£���ȱ����ȱ�ȱ����������ǰȱ��£���ȱ

����£�ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ��ñ��ȱ��£���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ
������-
vini. Stanje slednjega ob visokem in nizkem vodosta-
��ȱ��ȱ�����£���ȱ��ȱ�����ȱśǯ

�����ȱŜȱ�����£���ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ��£��ȱ
�ȱ²���ȱ��ȱŗǯŝǯŘŖŗśȱ��ȱŘśǯŞǯŘŖŗŝǯȱ������ȱ���������²��ȱ
zgodovinskih podatkov pravilnosti izmerjenih rezul-
�����ȱ��ȱ����²�ȱ���������ȱ���������ǰȱ���ȱ£����������ȱ
meritve za merjena jezera ne obstajajo. Kontrolo so 
£���ȱ�£�����ȱ������������ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ�ǯ�ǯǰȱ����ȱ

Slika 5:�#VÝLP�KF[FSP�PC�	B
�WJTPLFN�JO�	C
�OJ[LFN�WPEPTUBKV�

je model tudi v uporabi. Kontrolne meritve nadmor-
����ȱ ��ñ��ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ £ȱ ��²���ȱ ���������ȱ
����ǰȱ���ȱ����²����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���������-
��ȱ����ȱ���������������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
����²���ȱ�������ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����������ǯȱ
��£������ȱ��ȱ�����£���ȱ��ȱ�����ȱŜǯ

Slika 6:�%WPMFUOJ�QSPGJMJ�HJCBOKB�OBENPSTLJI�WJÝJO�HMBEJOF�KF[FS�	B
�1JWB
�	C
�'JFS[B�JO�	D
�#VÝLFHB�KF[FSB�
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�£������ȱ���������ȱ�����£�ȱ��ȱ����£���ǰȱ��ȱ��ȱ�£-
�������ȱ�������ȱ������ȱ�����²��ȱ��ȱ£���������ȱ£�ȱ����-
��²��ȱ�������ǯȱ�����²��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�£�������ȱ��ȱ
�������ȱ��ñ����ȱ��£���ȱ��ȱ��ȱ£��ñ���ȱŗǯś�ǰȱ������ȱ
��ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ������²����ȱ ��������ȱ ������ȱ �����ȱ
���ȱŖǯŘŜ�ȱǻ�ȱ�������ȱ��£���ȱ����£�Ǽȱ��ȱŖǯśŗ�ȱǻ�ȱ���-
meru jezera Piva). Podroben vizualni pregled rezul-
�����ȱ��ȱ����£��ǰȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ��£����ȱ£�ȱ������ȱ����-
����ȱ�ȱ�������ȱ ������ǰȱ ���ȱ £�����ȱ ��£������ȱ��£��ȱ
��²��������ȱ����ȱ��������ȱŘȱǻŗŖȱ�ȱ��ȱ��²Ǽȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
v razmeroma velike višinske razlike. Tako so bile 
�����²��ȱ������ȱ£�£����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱǻ����ċ��Ǽȱ���ȱ
Buškega jezera prekrivali oblaki in meritve tam niso 
����ȱ����²�ǯȱ �������ȱ �����ȱ ����ȱ £�ȱ �������ȱ ��²���ȱ
napak v oceni nadmorske višine gladine jezera Pli-
��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ
�����ǯȱ������ȱ����²����ȱ�������ȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ�ȱ����-
ñ���ȱ����ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱŘśȱƖȱ����ȱ���������ȱ
posameznega jezera. 

��ȱ��ȱ£�ȱñ�������ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ��²�����-

nja (na primer namakanja ali vodnega prometa) po-
gosto pomembneje spremljanje sprememb nivojev 
����ǰȱ ���ȱ ���ȱ �������������ȱ �������ȱ �������ȱ ����ȱ
Pearsonov korelacijski koeficient. Slednji je bil zaradi 
ċ�ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ�£�����ǰȱ��ċ��ȱ��ȱ£�-
�����ȱ�����ȱ�����ċ��ȱ�ȱ�������ȱ��ñ����ȱ��£���ȱǻŖǯŞşǼǰȱ
������ȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�������ȱ ��£��ȱ����ȱ��ȱ����£�ȱ£��ñ��ȱ
Ŗǯşřȱ��ȱŖǯşŞǯ

��� ;",-+6þ&,
�ȱ²�����ȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ���-
jenje nadmorske višine gladine jezer za podporo pri 
����²����ǯȱ���������ȱ ������ȱ �������ȱ��ȱ ����������-
��ȱ ����²���ȱ�²���ȱ �£�����ȱ £�ȱ �£����ñ���ȱ �������������ȱ
�ȱ ��������ȱ �����������ȱ �����������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ
��ȱ ��ȱ���²����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ ���²����ȱ����-
²��ǯȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ�����²�ȱ�����²��ȱ
nadmorske višine gladine jezera glede na digitalni 
�����ȱ�������ǰȱ���ȱ²����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
��������ȱ�£����ñ���ȱ£ȱ��²�������ȱ�£��²�����ȱ�£���ċȱ
�������ȱ����ǯȱ�ȱ��£������ȱ���ȱ����£���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ���-
�������ȱ������ȱ��������ȱ£�ȱ������²��ȱ�������ǰȱñ�ȱ
£�����ȱ�ȱ���������ȱ�����������ȱ��²������ȱ��������ȱ��-
banja gladine jezer.
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%PNFO�.POHVT�KF�J[SFEOJ�QSPGFTPS�OB�6OJWFS[J�W�.BSJCPSV�JO�ýMBO�J[WSÝOFHB�PECPSB�NFEOBSPEOFIB�[ESVäFOKB�(*4*(�	BOMH��(FPHSBQIJDBM�*OGPS�
NBUJPO�4ZTUFN�*OUFSOBUJPOBM�(SPVQ
��7�QSFUFLMPTUJ�KF�CJM�QPEQSFETFEOJL�QSPHSBNTLFHB�PECPSB�OBDJPOBMOFHB�4USBUFÝLFHB�SB[WPKOP�JOPWBDJKTLFHB�
QBSUOFSTUWB�W�PLWJSV�TMPWFOTLF�TUSBUFHJKF�QBNFUOF�TQFDJBMJ[BDJKF�	4�
�OB�QPESPýKV�1BNFUOJI�NFTU�JO�TLVQOPTUJ�JO�ýMBO�J[WSÝOFHB�PECPSB�LSPWOF�
FWSPQTLF� PSHBOJ[BDJKF� [B� HFPHSBGTLF� JOGPSNBDJKF� &630(*��/KFHPWJ� SB[JTLPWBMOJ� JOUFSFTJ� WLMKVýVKFKP� PCEFMBWP� QPEBULPW� EBMKJOTLFHB� [B[OBWBOKB
�
QSPTUPSTLP�ýBTPWOP�BOBMJUJLP�JO�HFPQSPTUPSTLP�JOUFMJHFODP��;B�TWPKF�EPTFäLF�KF�QSFKFM�WFý�OBDJPOBMOJI�JO�NFEOBSPEOJI�OBHSBE
�NFE�ESVHJN�KF�CJM�
MFUB������JNFOPWBO�[B�NMBEFHB�[OBOTUWFOJLB�QPEPOBWTLF�SFHJKF
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