STROKOVNI PRISPEVKI

E 50 let od uvedbe predmeta racunalnistvo
v srednje sole: poskusni pouk in uchenik

lvan Bratka", Iztok Lajovic?, Vladislav Rajkovit?

T Univerza v Ljubljani, Fakulteta za ragunalnistvo in informatiko, Ljubljana, Slovenija

2 Kreativni sistemi, Ljubljana, Slovenija
3 Univerza v Mariboru, Fakulteta za organizacijske vede

bratko@fri. uni-lj.si, |ztok.Lajovic@kres-ks.si, Vladislav.Rajkovic@gmail.com

lzvlecek

Letos mineva 30 let od uvedbe poskusnega pouka ratunalnistva v slovenske srednje Sole. V tem prispevku navajamo nekaj zgodovin-
skih dejstev o projektu uvedbe pouka racunalnistva pred 50 leti ter opiSemo naSe lastne spomine na to, kako smo sodelovali pri
poskusnem pouku racunalnistva in kako je nastal ucbenik za ta predmet.
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Introducing Informatics in secondary schools 50 years ago: Experimental teaching

and text book

Abstract

Fifty years ago, experimental teaching of informatics was introduced in secondary schools in Slovenia. In this paper, we present
some historical facts about the introduction of the informatics course 50 years ago and describe our memories of our own involve-
ment in the teaching of informatics at that time, and the writing of the textbook for this course.
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Letos mineva 50 let od uvedbe poskusnega pouka ra-
CunalniStva v slovenske srednje sole. Projekt uvedbe
tega pouka je zacel Zavod za Solstvo Republike Slo-
venije 1. 1971. V nekaj letih, do 8.1. 1974/75, je predmet
Racunalnistvo zajel 65 srednjih Sol in 2500 srednje-
Solcev, izSel je ucbenik, usposobljenih je bio 75 ucite-
ljev za ta predmet.

S tem projektom je Slovenija moc¢no prehitela
druge republike tedanje Jugoslavije in bila po neka-
terih ocenah v tem pogledu med vodilnimi v Evro-
pi. Boris Lipuzi¢, tedanji direktor Zavoda za Solstvo,

je 1. 2010 v opisu tega projekta zapisal [8]: »Porocilo
Generalnega direktorata za izobrazevanje in kultu-
ro Evropske komisije na sedezu EU v Bruslju za leto
2000/01 navaja, da je Slovenija zacela vpeljevati pouk
racunalnistva v srednjih Solah ze leta 1974, celo pred
Zvezno republiko Nemcijo — ta je uvajanje zastavi-
la Sele v poznih sedemdesetih letih (Basic Indicators
on the incorporation of ICT into European Education
Systems, Facts and figures, Eurydice 2001, str. 17, Brus-
sels).« Omenimo, da gornji citat iz Lipuzicevega clan-
ka ni povsem dobeseden prevod navedbe v original-
nem dokumentu Evropske komisije. Tudi ni povsen

* Prispevek je bil ze objavljen v okviru konference Informacijska druzba 2021. V reviji ga po-objavijamo zaradi vsebinske pomembnosti prispevka.
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jasno, kaj je to¢no misljeno z letnico 1974. Vendar
tudi originalno besedilo nedvomno uvrséa pouk v
Sloveniji med najbolj zgodnje v Evropi.

V pricujocem prispevku navajamo nekaj zgodo-
vinskih dejstev o projektu uvedbe pouka racunalni-
Stva pred 50 leti ter opiSemo nase lastne spomine na
to, kako smo sodelovali pri poskusnem pouku racu-
nalni$tva in kako je nastal ucbenik za ta predmet.

2  PROJEKT UVEDBE SREDNJESOLSKEGA
POUKA RACUNALNISTVA

V tem razdelku so navedena dejstva o projektu uved-
be pouka racunalnistva v srednje Sole v Sloveniji.

5. 4. 1971 je bilo poslano prvo vabilo z Zavoda za
Solstvo RS Slovenije za sestanek za pripravo projekta
za postopno uvajanje pouka o rac¢unalnistvu v sre-
dnje Sole.

13. 4. 1971 je potekal v direktorjevi pisarni na Za-
vodu sestanek o pouku racunalnistva na srednjih So-
lah. S strani Zavoda sta sodelovala Milan Adamic¢ in
Branko Roblek, s strani Instituta »Jozef Stefan« Vla-
dislav Rajkovi¢, Cveto Trampuz in Mira Volk, Fakul-
teto za elektrotehniko je zastopal Jernej Virant, Re-
publiski rac¢unski center Janez Lesjak, INFIM Egon
Zakrajsek in Visjo tehnisko Solo Maribor Milan Kac.
Sprejeta sta bila dva sklepa:

V Solskem letu 1971/72 se uvede poskusni pouk
rac¢unalnistva v Stirih izbranih Solah. Pouk naj bi se
odvijal v obliki izbirnega predmeta v okviru ur za
prakti¢na znanja.

Treba je izdelati uéni nacrt in z njim v skladu pri-
praviti ustrezni ucbenik.

Koncem aprila 1971 je Zavod pripravil Projekt
uvajanja pouka o racunalnistvu v srednje Sole. Pro-
jekt je vodil Branko Roblek. Predvideno je bilo posto-
pno uvajanje s sprotno evalvacijo v Solskih letih od
1971/72 do 1975/76.

Postopno naj bi se povecevalo stevilo Sol. Posebej
je bil izpostavljen problem uc¢nega kadra. V zacetku
naj bi poucevali racunalniski strokovnjaki iz okolja,
ob sprotnem usposabljanju uciteljev iz Sol. V ta na-

Tabela 1: Rast ohsega pouka po Solskih letih

men je bil organiziran tecaj za ucitelje in pripravljeno
gradivo »Racunalni$tvo« sedmih avtorjev (slika 1).

12. 7. 1971 je Zavod razposlal vabilo petim gim-
nazijam in dvema tehniskima Solama za pricetek po-
skusnega izvajanja pouka racunalnistva.

S pricetkom projekta se je pricela tudi priprava
uénega nacrta predmeta. Pri tem smo se v vedji meri
opirali na priporocila IFIP-a, ki je leta 1970 organizi-
ral 2. svetovno konferenco Computers in Education.
Posebno vzpodbudo je predstavljal tudi IFIP-71, sve-
tovni rac¢unalniski kongres, ki je potekal v Ljubljani.

Uc¢ni nacrt je obsegal 52 ur. Od tega je bilo na-
menjenih 8 ur pripravi problema in resitve ter 22 ur
programskemu jeziku fortran. Predvideno je bilo
prakti¢no delo na rac¢unalniku: izdelava in testiranje
programa.

Leta 1974 je izSel ucbenik Uvod v racunalnistvo,
ki je bil ponatisnjen Se sedemkrat v vec kot 20.000
izvodih [3].

Iz leta v leto se je povecevalo Stevilo Sol, kjer se
je pouceval predmet racunalnistvo, Stevilo ucencev
pa tudi Stevilo uciteljev, saj se izobrazevanje na Ze
omenjenem posebnem tecaju za ucitelje. Ti podatki
so prikazani v tabeli 1.

Rezultati projekta so bilo objavljeni tudi na IFIP
27d World Conference Computers in Education leta
1975 [6].

Leta 1977 so se pricela tudi tekmovanja srednje-
Solcev iz racunalnistva. Leta 1981 je v 3.000 izvodih
iz8la zbirka nalog [1].

Leta 1980 je izSel ucbenik »Osnove tehnike in pro-
izvodnje« v okviru skupnih izobrazevalnih osnov v
srednjih Solah. V tem ucbeniku je bilo tudi poglavje
»Informatika in racunalnistvo« na 38 straneh [4]. U¢-
benik je bil Se dvakrat ponatisnjen v skupnem stevilu
52.000 izvodov.

Leta 1981 je zalozba Univerzum izdala mapo s
prosojnicami in diapozitivi v pomoc¢ uciteljem pri
poucevanju informatike in racunalnistva.

Ze koncem sedemdesetih let se je zacel poudevati
programski jezik pascal. Temu je sledil novi uébenik

§. leto Sol Razredov Dijakov Uciteljev
1971/72 7 12 200

1972/73 20 30 500 25
1973/74 40 75 1800 50
1974/75 65 100 2500 75

52 uroraeNA INFORMATIKA
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Racunalnistvo s programskim jezikom pascal, ki je
iz8el 1984 [5]. Ta ucbenik je bil ponatisnjen Se Stirikrat
v skupni nakladi 24.000 izvodov. Zadnjic leta 1989.

Z razvojem programskega jezika pascal, natanc-
neje z razsiritvami turbo pascala, se je pojavila tudi
potreba po ustreznem ucbeniku. Ta je izSel 1990 v na-
kladi 5.000 izvodov [2].

3 POSKUSNI POUK IN UCBENIK

Jeseni 1971 se je zacel poskusni pouk racunalnistva
na izbranih srednjih Solah. Na gimnazija Bezigrad
smo ucili soavtorji tega prispevka. Ta pouk nam je
bil vsem trem v veliko veselje, pravzaprav tako kot
skoraj vse, s ¢imer smo se takrat ukvarjali.
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Slika 4: Uchenik iz 1. 1990

Bili smo eno leto po diplomi na Fakulteti za elek-
trotehniko v Ljubljani. Kar nas je posebej kvalificiralo
za ta pouk, je bilo to, da smo se med Studijem, pravza-
prav bolj ob studiju, naucili tudi nekaj racunalnistva,
med drugim programirati v algolu in fortranu. Prve
programerske korake smo naredili na ra¢unalniku
Zuse na Fakulteti za matematiko in fiziko. Toda za
delo na tem racunalniku si moral z naSim statusom
Studenta vstati ob 6h zjutraj, sicer pa je bil rac¢unalnik
zaseden. No, ko smo presli na fortran in zaceli pro-
gramirati za nekatere znane profesorje na Univerzi
in Institutu Jozef Stefan, so se nam Se pred diplomo
pogoji za delo na racunalnikih moc¢no popravili.
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Ko smo zaceli s poskusnim poukom racunalni-
Stva, se nam je iztekalo prvo leto nase zaposlitve v
Oddelku za elektroniko na Institutu Jozef Stefan.
Ob zaposlitvi so nam dodelili skupno »pisarno,
osamljeno sobo na sicer povsem neobdelanem pod-
stresju. Takrat, ob navdusenju nad prvo zaposlitvijo
v zanimivem raziskovalnem okolju skoraj niti nismo
opazili, kako neprimeren delovni prostor je bil to.
Pot do nase pisarne je vodila po neobljudenem pod-
stre$ju med tramovjem in ovirami, ki so nakljucno
lezale po podstresju. Hoja do pisarne je zato bila svo-
jevrstna pustolovscina, posebej v temi ponoci. Nasa
soba je imela le majhno streSno okno, pravzaprav
stresno lino. Poletne temperature v tem prostoru so
bile neznosne. Toda ni¢ od tega nas ni posebej moti-
lo, saj smo bili tako zaposleni s svojim raziskovalnim
delom in aplikativnim delom, nenehnimi pogovori o
novih in novih idejah, ves cas se je dogajalo kaj zani-
mivega.

Del tega vzdusja so bile tudi nase priprave na
pouk racunalnistva. Temu je bilo namenjeno dopol-
dne vsak torek v tednu, ko je imel tisto popoldne
prvi od nas naslednjo uro pouka na gimnaziji. Takrat
smo prediskutirali stanje pouka, izkusnje iz prejsnje-
ga tedna ter naredili nacrt, kaj bomo ucili ta teden.

Vseskozi smo bili trdno odloceni, da se drzimo
nekaterih osnovnih nacel: da bomo spodbujali aktiv-
no delo ucencev, ucili reSevanje problemov z racu-
nalniki z mnogimi primeri in da bomo veliko od tega
dejansko sprogramirali ter kolikor bo mozno tudi
izvedli na ra¢unaniku. Za pouk nam je bil dosegljiv,
sicer v zelo omejenem obsegu le racunalnik IBM 1130
na Fakulteti za matematiko in fiziko na Jadranski ce-
sti. Programski jezik je bil fortran. Mislim, da smo
nazadnje vsi dosegli, da je vsak nas ucenec napisal
vsaj po en svoj program, ga spravil na luknjane kar-
tice in izvedel na racunalniku. Program na luknjanih
karticah je izgledal kot paket kart, ki smo ga navadno
speli z elastiko, da se kartice ne bi po nesreci pomesa-
le. V tej zvezi se spomnimo zabavnega dogodka, ko
je nek dijak v svoji raztresenosti vstavil v racunalnik
svoj paket lunkjanih kartic kar z elastiko vred. Cital-
nik kartic je ob branju kartic elastiko takoj raztrgal in
se ob tem pokvaril ...

Med nasimi udenci pri takratnem pouku tistega
leta ali kaksno leto kasneje so bila tudi imena, ki so
kasneje postala dobro prepoznavna, med drugimi:
prof. dr. Matjaz Gams, dr. Marko Gricar, prof. dr.
Marko Petkovsek, prof. dr. Franc Solina.

54 utroraenNaA INFORMATIKA

Poskusni pouk racunalnistva je bil delezen zelo
pozitivnih odzivov in komisija za uvajanje pouka
sklenila: zdaj potrebujem ucbenik, kaj ce bi poskusila
Bratko in Rajkovic?

Ucbenik je nastajal ob izvajanju poskusnega pou-
ka rac¢unalnistva in je bil oblikovan po nasem izvede-
nem pouku v prvih dveh Solskih letih pouka.

Knjiga je bila razdeljena v dva dela: (I) Zgradba,
delovanje in uporaba racunalnika, (II) Programski
jezik fortran. Poglavja v I. delu so bila: 1. Uvod, 2.
Osnovni pojmi o informacijah in njih predstavitvi,
(3) Zgradba racunalnika, (4) Odvijanje programa v
racunalniku, (5) Programski jeziki, (6) ReSevanje pro-
blemov z ra¢unalniki (vkljuno z znacilnimi primeri
konstruiranja algoritmov), (7) Uporaba racunalnikov,
(8) Racunalniski sistemi. Poglavje 7 je vsebovalo dalj-
$i razdelek o umetni inteligenci. Poleg tega pa tudi
razdelek »Ali racunalnik ogroza cloveka«. Ta razde-
lek se konca takole: »Morda je najbolj upravic¢ena bo-
jazen pred vmesavanjem racunalnikov v ¢lovekove
osebne stvari. Skrajno neprijetna je namrec zavest,
da bi lahko obsezne datoteke z vsemi mogoéimi po-
datki, omogocile dostop do vseh osebnih podatkov o
komerkoli.«

Posebna skrb je bila v uébeniku namenjena ra-
cunalniskemu izrazoslovju. Dolge so bile debate o
prevodih posameznih pojmov, kot npr.: pomnilnik,
racunalniska beseda, naslov, adresa ipd. Marsikate-
ro dilemo nam je pomagal razresiti tudi jezikoslovec
Tomo KoroSec. Ko smo ga povprasali, kako naj zapi-
$emo imena programskih jezikov, je dejal takole: »Ce
niste pogumni, jih piSite z velikimi tiskanimi ¢rka-
mi. Z malo poguma jih pisite z veliko zacetnico, ¢e
pa imate dovolj poguma jih pisite z malo zacetnico,
kot pisemo imena jezikov v slovens¢ini«. In tako smo
zapisali fortran, pascal in druge. Razen zelo redko
uprabljanih jezikov in PL1, ki je kratica.

Z veseljem lahko ugotovimo, da je skrb za sloven-
sko racunalnisko izrazoslovje tudi danes zelo Ziva,
na primer v Slovenskem drustvu INFORMATIKA,
kot tudi na univerzah in institutih. Drustvo redno
vzdrzuje Islovar racunalniskih pojmov, ki je prosto
dostopen na spletu. Stevilni pojmi v danasnjem Is-
lovarju so tudi v pojmovnem kazalu ucbenika. Tudi
programski jeziki zapisani z malo zacetnico.

4 ZAKLJUCEK

Projekt pred 50 leti je potekal hitro in ucinkovito.
Delezen je bil pozitivne ocene tudi v mednarodnem
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merilu. Pozitivnho ocenjujemo tudi teznjo po tem, da
je v pouku bilo poudarjeno resevanje problemov z
algoritmi ter razvijanje algoritmicnega razmisljanja.

Kaj se je dogajalo s poukom racunalnistva ka-
sneje, ko sta postajala ra¢unalnistvo in digitalizaci-
ja neprimerno bolj razsirjena in pomembna in so se
kazale nujne potrebe po spremembah ucnih progra-
mov za racunalnis$tvo? Ne bi mogli reci, da so bile
spremembe vedno posrecene in pravocasne. Posebej
pa je tezko razumeti, zakaj je danes veliko teze do-
se¢i spremembe ucnega nacrta, ¢eprav se o njihovi
potrebnosti strinja prakticno celotna racunalniska
stroka, doma in v svetu [7].
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