
U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A14 2020 - πtevilka 1 - letnik XXVIII

.MBEFO�#PSPWJý�4BOEJ�.BKOJOHFS�+BOJ�%VHPOJL�.BSLP�'FSNF�.JMBO�0KTUFSÝFL�
6OJWFS[B�W�.BSJCPSV�'BLVMUFUB�[B�FMFLUSPUFIOJLP�SBýVOBMOJÝUWP�JO�JOGPSNBUJLP�,PSPÝLB�DFTUB���������.BSJCPS
NMBEFO�CPSPWJD!VN�TJ�TBOEJ�NBKOJOHFS!VN�TJ�KBOJ�EVHPOJL!VN�TJ�NBSLP�GFSNF!VN�TJ�NJMBO�PKTUFSTFL!VN�TJ

�)JCSJEOJ�QSJTUPQ�[B�QSJQPSPýBOKF�
WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�
LMBTJGJLBDJKF

*[WMFýFL
7�QSJTQFWLV�QSFETUBWMKBNP�IJCSJEOJ�QSJTUPQ�[B�QSJQPSPýBOKF�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF��4�QPNPýKP�UBLÝOFHB�QSJTUPQB�
MBILP�LOKJäOJýBSKFN�PNPHPýJNP�QPMBWUPNBUTLP�EPMPýBOKF�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EF��DJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF�J[�WTFCJOF�äF�PCTUPKFýJI�VWS�
ÝýFOJI�HSBEJW��)JCSJEOJ�QSJTUPQ�EFMVKF�OB�QPEMBHJ�[ESVäFWBOKB�SF[VMUBUB�NFUPEF�#.���JO�OBJWOFHB�#BZFTPWFHB�LMBTJGJLBUPSKB�LKFS�PCB�
QSJTUPQB�WSOFUB�TF[OBN�QSJQPSPýFOJI�WSTUJMDFW��0CB�TF[OBNB�[ESVäJNP�W�LPOýOJ�TF[OBN�QSJQPSPýJM�[�[ESVäFWBMOP�GVOLDJKP��7�QSJTQFW�
LV�QPESPCOFKF�PQJÝFNP�LPSQVT�PCMJLP�QPEBULPW�PCMJLP�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF�JO�EFMPWBOKF�QPTBNF[OF�NFUPEF�
[OPUSBK�IJCSJEOFHB�QSJTUPQB��1PEBNP�UVEJ�SF[VMUBUF�NFUSJL�OBUBOýOPTUJ�QSJLMJDB�JO�'��[B�TF[OBNF�QSJQPSPýJM�OB�LPSQVTV�CFTFEJM�J[�
OBDJPOBMOF�JOGSBTUSVLUVSF�PEQSUFHB�EPTUPQB�
,MKVýOF�CFTFEF� EJHJUBMOF�LOKJäOJDF�IJCSJEOJ�QSJQPSPýJMOJ�TJTUFNJ�QSPHSBNTLB�PQSFNB�W�LOKJäOJDBI�6OJWFS��[BMOB�EFDJNBMOB�LMBTJGJLBDJKB

"CTUSBDU�
*O�UIJT�BSUJDMF�XF�QSFTFOU�B�IZCSJE�BQQSPBDI�UP�SFDPNNFOEJOH�UIF�6OJWFSTBM�%FDJNBM�$MBTTJGJDBUJPO�OPUBUJPO�GPS�VODMBTTJGJFE�EPDV�
NFOUT��#Z�SFDPNNFOEJOH�6OJWFSTBM�%FDJNBM�$MBTTJGJDBUJPO�OPUBUJPO�UP�MJCSBSJBOT�XF�DBO�FOBCMF�UIFN�UP�TFNJ�BVUPNBUJDBMMZ�EFUFS�
NJOF�UIF�OPUBUJPO�VTJOH�BMSFBEZ�DMBTTJGJFE�EPDVNFOUT��5IF�IZCSJE�BQQSPBDI�DPNCJOFT�UIF�#.���NFUIPE�BOE�UIF�OBJWF�#BZFT�DMBT�
TJGJFS�XIFSF�CPUI�NFUIPET�SFUVSO�B�MJTU�PG�SFDPNNFOEFE�OPUBUJPOT��#PUI�MJTUT�BSF�NFSHFE�JOUP�B�GJOBM�SFDPNNFOEBUJPO�MJTU�VTJOH�B�
DVTUPN�NFSHF�GVODUJPO��*O�EFUBJM�XF�QSFTFOU�UIF�6OJWFSTBM�%FDJNBM�$MBTTJGJDBUJPO�OPUBUJPO�TUSVDUVSF�UIF�DPSQVT�PG�EPDVNFOUT�UIF�
JOQVUT�UP�PVS�NFUIPET�BOE�UIF�JOOFS�XPSLJOHT�PG�PVS�IZCSJE�BQQSPBDI�DPOTJTUJOH�PG�CPUI�NFUIPET��8F�QSPWJEF�UIF�NFBTVSFNFOU�
SFTVMUT�PG�UIF�SFDPNNFOEBUJPO�MJTUT�GPS�UIF�DPSQVT�GSPN�UIF�/BUJPOBM�0QFO�"DDFTT�*OGSBTUSVDUVSF�JO�UIF�GPSN�PG�QSFDJTJPO�SFDBMM�
BOE�'��NFUSJDT�
,FZXPSET� EJHJUBM�MJCSBSJFT�IZCSJE�SFDPNNFOEFS�TZTUFNT�MJCSBSZ�TPGUXBSF�6OJWFSTBM�%FDJNBM�$MBTTJGJDBUJPO

1 UvoD
�ȱ ��£�����ȱ ��������ȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��-
²������ñ���ȱ ��ȱ ����ċ��²������ȱ £���ċ���ȱ �ȱ ����������-
��������ȱ�����²��ȱ����������ȱ����ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
��������ȱ £ȱ ������£�����ǰȱ ������ñ²�����ǰȱ ��������ȱ
��ȱ�������������ȱ����������ǯȱ��������ȱ�������������ȱ
����������ȱ��ȱ��£���������ȱ£���ȱ�������ȱ�����²��ǯȱ
����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ������ȱ��£��²���ȱ
�����ǰȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ£�ȱ��������£�����ȱ
��������������ȱ ��ȱ ����ċ��²������ȱ ���������������ǰȱ ���ȱ
��ȱ������£����ȱ���������ȱ�������������ȱ ǻ��Ǽȱ ǽ���-

���ǰȱŘŖŖŚǾǰȱ�� �¢����ȱ���������ȱ�������������ȱǻ��Ǽȱ
ǽ����ǰȱ ŘŖŖşǾȱ ��ȱ �������������ȱ ������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ
ǻ���Ǽȱ ǽ	���¢ȱ ǭȱ ������ǰȱ ŘŖŖřǾǰȱ ǽ�����ȱ ǭȱ ��¢����ǰȱ
ŘŖŖŚǾǯȱ���������ȱñ�ȱ�����ȱ���������������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
������£����ȱ���������ȱ����²����ȱ ��£����ȱ ǻ���ǯȱ �ȱ
�£���ȱ���������ȱ�������ǰȱ ��������ȱ ��ȱ�������ȱ����-
ċ��²�����ȱ�������������Ǽǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�������-
������ȱ��ȱ��²���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱñ�ȱ�����ȱ�����������ȱ
��²��ȱȭȱ������ȱ£�����ȱ��£�������ȱ�ȱ��������£�����ȱ
�������������ǰȱ������ȱ£�����ȱ��£������������ȱ��£����-
��ȱ��Ȭ��ǯ

ZNANSTVENI PRISPEVKI



U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A 152020 - πtevilka 1 - letnik XXVIII

Mladen Borovič, Sandi Majninger, Jani Dugonik, Marko Ferme, Milan Ojsteršek: )JCSJEOJ�QSJTUPQ�[B�QSJQPSPāBOKF�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF

�������ȱ��£�������ȱ �ȱ ��������£�����ȱ ���������-
����ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����ñ²�ȱ����ċ��²�����ȱ��£�����ǰȱ���ȱ
����ȱ ��ȱ ����²��ȱ �������������ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ �ȱ
�������������ȱ£������ȱ�ȱ����������ȱ����ċ�����ǰȱ���-
���ȱ��ȱ���ñ��ȱ£�����ȱ��ȱ����ȱ£�����ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ�������-
��ȱ��������ǯȱ�ȱ���������ȱ��ȱ£�������ȱ����ȱ������-
��ȱ��ȱ�ȱċ����ȱ��ȱ£����ñ����ȱ��£�������ǰȱ�����ñ���ȱ
����ċ��²�����ȱ������ċ���ȱ ��������£�����ȱ �������������ȱ
£ȱ������ȱ�������²����ȱ�����£���ȱ���������ȱ���������-
����ǯȱ��ȱ����ċ��²��ȱ����ȱ��ȱ�������²���ǰȱ������ȱ��������ȱ
���ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱñ�ȱ�����ȱ����²�ȱ�����²�ȱȬȱ���ȱ
�����ȱ£�ȱ�������������ȱ�������������ǯ
�ȱ���������ȱ���������ȱ��������ȱ�������ȱ�������-

²����ȱ���������ȱ������£����ȱ���������ȱ�������������ǰȱ��ȱ
���������ȱ������������ȱ�������ȱ������ȱ��Řśȱ��ȱ����-
��ȱ��¢����ȱ������������ǯȱ�ȱ������ȱ��������ȱ���ñ���ȱ
�����ȱ�������²�����ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��Ȭ���ȱ�ȱ����-
������ȱ����ċ�����ǯȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ������£����ȱ
���������ȱ�������������ǯȱ�ȱ²������ȱ��������ȱ���ñ���ȱ
������ǰȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�������ȱ����-
���ȱ�£ȱ����������ȱ��������������ȱ��������ȱ�������ǯȱ�ȱ
�����ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ�����-
��²����ȱ£ȱ�������ȱ������ȱ��Řśȱ��ȱ��������ȱ��¢���-
����ȱ��������������ǯȱi����ȱ��������ȱ�������ȱ ��£������ȱ
����������ȱ�������ȱ������ȱ�����²�����ǰȱ��������ȱ��ȱ�Άȱ
���ȱ������ȱ��Řśǰȱ�������ȱ��¢������ȱ������������-
���ȱ ��ȱ �������������ȱ ��������ȱ ������ǯȱ �ȱ ������ȱ
��������ȱ������ȱ£�����²��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ£�ȱ�£����ñ�-
��ȱ��������ȱ������ǯ

�� 13*1030þ*-/*�4*45&.*�7�%*(*5"-/*)�
,/+*Ç/*$")

�ȱ£������ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ���£���ȱ��£���ȱ�������²��-
���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����²��ǯȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ
�����������ȱ�ȱ��������ȱ����������ǰȱ���ċ�����ȱ����ċ���ȱ
��ȱ ��£���ȱ��������������ȱ ���������ȱ ���ȱ ��ȱ �������ǰȱ
������¡ǰȱ ������¢ȱ ��ȱ ����ǯ��ǯȱ �������²����ȱ �������ȱ £�ȱ
�����ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ������-
�����ȱ��������ǯȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�����������ȱǻ����ǯȱ���-
����Ȭ�����ȱ ���������Ǽȱ ��ȱ �����������ȱ �����������ȱ ǻ����ǯȱ
�������������ȱ���������Ǽȱǽ��������ȱǭȱ����� ���ǰȱŘŖŗŝǾǯ
���������ȱ �����������ȱ ��������ȱ ���������ȱ ����ȱ

�������ȱ�������²����ȱ�ȱ���������������ȱ������ǰȱ���ȱ ��ȱ
������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ��ȱ �ȱ �������������ȱ ������ǰȱ ����ȱ
���ȱ������ȱ�������ȱ£����ȱ ���������ǰȱ��ȱ�������ȱ����-
������ȱ������ǯȱ���²����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ
�������²����ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ£ȱ���������ȱ����������ȱ
�ñ²�ȱ �������ȱ �������ȱ �������²����ǯȱ ����ȱ �����ȱ

�������ȱ�ȱ�������ȱ�ȱ�������������ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ
����������ȱ �������ȱ ���������ȱ ��£�����ǰȱ ���������ȱ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����������ȱ ǽ����ȱ ��ȱ ��ǯǰȱ ŘŖŗŗǾǯȱ
���������������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ £ȱ ��-
�������ȱ£���ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ ���ȱ�������ȱ
�������ȱ��ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ ���ȱ�����������ȱ
�ȱ������������ȱ���������ȱ��£���ǯȱ�����²����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ
�������ȱ£���ȱ�������ȱ�������ȱ���ċ��ȱ�����ȱ��ȱȬ���ȱ�ȱ
�����������ȱ£ȱ��£��ñ²������ȱ������ȱ��Řśǯ
�����������ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ£ȱ����������ȱ

������������ȱ��ȱ��������²�ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�����-
��²����ǰȱ�����²ȱ��ȱ��������ñ��ȱ�����������ȱ£ȱ�������ȱ
�������²����ǯȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ
��ȱ���������ȱ������ȱ�������²����ȱ�������ǰȱ������ȱ²���ȱ
��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ���ñ��ȱ���������ñ�ȱ��-
���������ȱ�ȱ���ȱ��������ǯȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ�£�����ǰȱ�ȱ�������ȱ����������ȱ����ċ���ȱ��ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ��²�������ǯ
����ȱ���������ȱ���ȱ �����������ȱ �����������ȱ �����ȱ

�����ȱ��������ǯȱ	�����ȱ�������ȱ�������������ȱ��������-
���ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ£�²����ǯȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ�ȱ��-
����ȱ��ȱ£�������ȱ²����ȱ��ȱ£�²����ǰȱ�����ȱñ�ȱ������ȱ
��������ȱ�����������ȱ��ȱ�������²��ȱ������ȱ�����-
���ȱ�ȱ��������ñ��ȱ�����������ȱ£ȱ�������ȱ�������²����ǯȱ
�������ȱ �����������ȱ �������²����ȱ ��ȱ ����������ȱ
��������£�����ǰȱ ����ȱ �������²����ȱ ������ȱ ����������ȱ
�������²�ȱ£����ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�������²����ǰȱ���ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ£�ċ������ǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ċ���ȱ
���������ȱ�������²�����ȱ ��������ǰȱ��ȱ £���ċ�����ȱ���ȱ
���ȱ��²ȱ�����ȱ�����������ȱ�ȱ���ȱ����ȱ£ȱ�������ȱ�£-
��������ȱ ���������ȱ ������£��ȱ ������ǯȱ �����²����ȱ
��������ȱ�������²����ȱ�������ȱ£���ċ�����ȱ�����������ȱ
��ȱ ���������ȱ �����������ǰȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ
�������²������ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ £���ċ�����ȱ ����ȱ
��²ȱ������ȱ�������������ȱ�����������ȱ�£�����ȱ��²ȱ���-
���ȱ�����������ȱ�����������ǯȱ�ȱ����ñ���ȱ��£����ȱ��²ȱ
��²����ȱ�������£�����ȱ ǽ�����ǰȱ ŘŖŖŘǾǯȱ�ȱ���ċ��ȱ�����-
��£�����ȱ ���������ȱ �����ȱ ����������ȱ �£ȱ ����ȱ ����ȱ
�����²����ȱ�����ǯȱ���ȱ���������ȱ�������£�����ȱ������ȱ
����������ȱ ���ȱ �����²�����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ���������ǯȱ��ñ���ȱ�������£�����ȱ��£������ȱ
�����²����ȱ�����ȱ �����ċ�ȱ ������ȱ �ȱ ����ȱ ��£����ȱ
�������²��ǯȱ
������£�����ȱ�ȱ�����������ȱ£��²���ȱ������ȱ
����ǰȱ��ȱ��ȱ£��²����ȱ�£ȱ��²ȱ�����ȱ£���ċ���ȱ��ȱ��ȱ���-
������ȱ���ȱ����ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ�������²����ǯȱ�������ȱ
������ȱ �������£�����ȱ £ȱ �����������ȱ £��²���ǰȱ ����ȱ ��ȱ
���ȱ������ȱ �������ȱ £�ȱ ������������ȱ £��²���ǰȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ�����ȱ������ǯȱ�������ȱ�������£�����ȱ�ȱ������-
���ȱ���ñ�ȱ£��������ȱ�������ȱ��£��²���ȱ�����ǯȱ��£�-



U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A16 2020 - πtevilka 1 - letnik XXVIII

Mladen Borovič, Sandi Majninger, Jani Dugonik, Marko Ferme, Milan Ojsteršek: )JCSJEOJ�QSJTUPQ�[B�QSJQPSPāBOKF�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF

����ǰȱ�������£�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ
������ȱ£�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ������ǯ
�ȱ ����������ȱ ����ċ�����ȱ ��ȱ �������²����ȱ �������ȱ

�����������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ�������²����ȱ����-
������ȱ��ȱ���Ȭȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ ���ȱ���������ȱ����ċ����ȱ
��������ȱ ǽ���ȱ ��ȱ ��ǯǰȱ ŘŖŗşǾǯȱ �������²����ȱ �������ȱ ���-
����ȱ�ȱǽ����ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŝǾȱ��ȱǽ������ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŖşǾȱ��ȱ����ȱ
£��������ȱ�������²��ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ����ċ��-
���ȱ£ȱ�������ǰȱ��ȱ��£�Ȭȱ���������ȱ��������ȱ�����ȱ
£�������ȱ�����������ǯȱ �������ȱ �����ȱ ���ñ��ȱ�����-
��²����ȱ�������ȱ£��������ȱ�ȱ����������ȱ���ċ�����ȱ
����ċ���ǰȱ���ȱ ��ȱ��ȱ������ȱ�������¢ȱ ǽ������ȱ��ȱ��ǯǰȱ
ŘŖŗŜǾǯȱ �ȱ ���������ȱ �������ȱ ��������ȱ �������²����ȱ ���-
���ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��������������ȱ��������ȱ
�������ȱ��ȱ���£���ċ��ȱ�������²�ȱ�������ȱ���ȱ����-
�������ȱ����ċ������ȱ��ȱ����£�������ȱ����������ȱ������£ȱ
ǽ������ñ��ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŚǾǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ£�ȱ�����-
���ȱ�������£�����ȱ£ȱ������ȱ�����������ȱ�����������ǰȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ�����������ȱ�����������ǯ

�� 6/*7&3;"-/"�%&$*."-/"�,-"4*'*,"$*+"
������£����ȱ���������ȱ�������������ȱ ǻ�ȱ������������ȱ
��Ǽȱ��ȱ����ċ��²��ȱ���������������ȱ������ǰȱ��ȱ���ċ�ȱ���ȱ
������ȱ£�ȱ���������ȱ�£��²������ȱ����������ȱ��ȱ��-
�����ȱ��ȱ����ǯȱ���²�����ȱ�������ȱ£�ȱ��ȱ������ȱ��²ȱ���ȱ
ŝŖǯŖŖŖȱ ���������ǯ�������ȱ ����ȱ £���������ȱ ��£��²���ǰȱ ��ȱ
��ȱ��ȱ��²��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱŘśŖŖȱ���������ǯȱ�ȱ���-
����ȱ����ȱ�����������������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
���������ȱ����²�ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱ���ñ²�ȱ�ȱ��-
���²��ǯȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ����ċ��ȱ��-
����ǰȱ����ȱ������ȱ������ȱ����²���ȱ�����²��ȱ²����ñ����ȱ
£�����ǰȱ����ċ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ�����²��ȱ
ǻ���ǯȱ ²��ǰȱ ����ǰȱ ��£��ȱ ��ȱ ������Ǽǯȱ �£��£ȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ
��������ȱ���ȱ����������ǯȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����-
����ȱ£����ȱ£�ȱ����£������ǰȱ��ȱ���������ȱ���ȱ����£���ȱ
���ȱ��������ǯȱ����ȱ�����ȱ£ȱ�£��£��ȱ��ȱ���������ȱ
����ȱ������������������ȱ���������ǯȱ�ȱ�������ȱŗȬřȱ��ȱ
������ȱ£�����ȱ���������ȱ��ȱ�£��£��ȱ��ǯ

7STUJMFD 1PESPýKB�

� ;OBOPTU�JO�[OBOKF��0SHBOJ[BDJKF��*OGPSNBDJKF��%PLVNFOUBDJKB��#JCMJPUFLBSTUWP��*OTUJUVDJKF��1VCMJLBDJKF�

1 'JMP[PGJKB��1TJIPMPHJKB�

2 5FPMPHJKB��7FSTUWB�

3 %SVäCFOF�WFEF��1PMJUJLB��&LPOPNJKB��1SBWP��*[PCSBäFWBOKF�

� .BUFNBUJLB��/BSBWPTMPWKF�

� 6QPSBCOF�[OBOPTUJ��.FEJDJOB��5FIOJLB�

7 6NFUOPTU��"SIJUFLUVSB��'PUPHSBGJKB��(MBTCB��ÀQPSU�

8 +F[JL��,OKJäFWOPTU

9 (FPHSBGJKB��#JPHSBGJKB��;HPEPWJOB�

5BCFMB����7STUJMDJ�WSIOKJI�QPESPýJK�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF�

7STUJMFD 0QJT�QPESPýKB

��� 3BýVOBMOJÝLB�[OBOPTU�JO�UFIOPMPHJKB��3BýVOBMOJÝUWP��0CEFMBWB�QPEBULPW

����� 3BýVOBMOJÝLF�LPNVOJLBDJKF��3BýVOBMOJÝLB�PNSFäKB

������ 0NSFäKB�HMFEF�OB�QSPTUSBOPTU

������� .FETFCPKOP�QPWF[PWBOKF�PNSFäJK��.FEPNSFäBOKF

5BCFMB����)JFSBSIJýOB�TUSVLUVSB�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF�[B�QPESPýKF�3BýVOBMOJÝUWP�	���
�WFKB�3BýVOBMOJÝLF�LPNVOJLBDJKF�
3BýVOBMOJÝLB�PNSFäKB�	�����
�

7STUJMFD *[LBY�6%,

1SFQSPTU ������	�����


4FTUBWMKFO �������	�����
�������������	�����


5BCFMB����1SJNFS�QSFQSPTUFHB�JO�TFTUBWMKFOFHB�J[SB[B�6%,��1SFQSPTU�J[SB[�WTFCVKF�TQMPÝOJ�QSJWFTOJ�WSTUJMFD�[B�PCMJLP�	�����
��4FTUBWMKFO�J[SB[�WTFCVKF�
FOPTUBWFO�PEOPT�	[OBL�v�i
�[BQPSFEOP�SB[ÝJSJUFW�	[OBL�v�i
�TQMPÝOJ�QSJWFTOJ�WSTUJMFD�[B�PCMJLP�	�����
�JO�TQMPÝOJ�QSJWFTOJ�WSTUJMFD�[B�LSBK�	�����
�
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��ȱ����������ȱ�£��£�ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������£�-
����ȱ�£�����ȱ£������ȱ����ċ��²�����ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
£�ȱ£�����²��ȱ����ǯȱ���ċ��²����ȱ£ȱ�������ȱ����������ȱ
���������ǰȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ ������ȱ �ȱ �£��£ȱ ��ȱ
����ǰȱ��ȱ�ȱ���������ȱǽ�������ǰȱ�����ċǰȱŘŖŖŘ�Ǿǰȱǽ����-
���ǰȱ�����ċǰȱ ŘŖŖŘ�Ǿȱ�������ȱ����²��ȱ������ȱ�£�����ȱ
���������ȱ�£����ǯȱ�ȱ�������ȱ£�����²���ȱ���ȱ����ȱ
�����ȱ ����ċ��²�����ȱ �����������ȱ ������ǰȱ ��������ǰȱ
����²��ȱ������ǰȱ���£����ȱ��ȱ��£���ǯȱ���ċ��²����ȱ����ȱ
�£ȱ �������ȱ ��ȱ ����²���ȱ �����ȱ ���������ȱ ����ȱ £�ȱ ��-
�������ǰȱ��ȱ�������ȱ���£����ǰȱ��£���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
��ȱ�����²��ȱ����²���ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ��ǯȱ��-
�����ȱ������ȱ ����������ȱ �£��£�ȱ��ȱ��������ȱ �����ȱ
��ȱŘȱ���ǯȱ��������ȱ�£��£�ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������-
����ȱ��ȱñ������ȱ���������ȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ċ��²����ȱ
��ȱ�����ǯ

�� ,03164�#&4&%*-�*/�0#%&-"7"�10%"5,07
�ȱ���������ȱ�����������ȱ������ȱ�������ȱ����������ȱ
�£ȱ ����������ȱ ��������������ȱ ��������ȱ �������ȱ ǽ��-
����ñ��ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŚǾǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ�ȱ����ȱŘŖŗřȱ��ȱ����-
��ȱ£�����²��ȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ�������Ȭȱ����ȱ�£ȱ����ȱ
����������ȱ������£ǯȱ	��ȱ£�ȱ��ñ����ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ
������ñ²���ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱŘŖŖǯŖŖŖȱ����������ȱ��ȱ
��ȱ�����������ȱ��ȱ����²��ȱ������ǰȱ�������ǰȱ���£����ǰȱ
�����ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ��-
�������ȱȬȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�£��£�ȱ��ǯȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
�ȱ�������ȱ����������ȱ��������������ȱ������ȱ����ȱ��-
��������ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ���������ȱ ����������ȱ������-
ċ���ȱŗŖǯŖŖŖȱ�������ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ�����ȱ
�������ȱ�ȱ�������ǰȱ����²���ȱ�������ǰȱ������ȱ������-
��ȱ��ȱ�£��£�ȱ��ǯȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ
������ȱ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ċ���ȱ��-
����ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����²���ȱ�������ǯ

���� 1SFEPCEFMBWB�CFTFEJM
�£ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ���Ȭǰȱ��Ȭȱ
��ȱ���Ȭ�����ȱ���ȱ�£�����ȱ���ȱ��ċ��ȱ�����������ȱ���ȱ
�����ǯȱ���ȱ���������ȱ�Ȭ�����ȱ ���ȱ���������ȱ ����ȱ
��������ȱ ������£�����ȱ ����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ
������£�����ȱ ��ȱ ��������£�����ȱ �������ȱ �Ȭ�����ǯȱ
����ȱ���ȱ£�ȱ��ȱ���ċ���ȱ�£��²�����ȱ���ċ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱǯȱ
���ċȱ��ȱ�����������ȱ���������ȱ����²�����ȱ�������-
��ȱ�Ȭ�����ȱ�ȱ���������ǰȱ���ċȱ���ȱ��ȱ����������ȱ
���������ȱ�Ȭ�����ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ£�����ȱ����-
������ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ��£����ȱ����ȱ��ċ���ȱ��-
������ȱ�Ȭ������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ�������-
���ǰȱ ���ȱ ����ȱ ñ������ȱ ����������ȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ ��-
��������ǯȱ �ȱ �����²���ȱ ����������������ȱ ���������ȱ

���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�£��£�ȱ��ȱ
��ȱ�ȱ���ȱ����£���ȱ�£��£�ȱ��ȱ�ȱ���������²���ȱ����-
�����ȱ�Ȭ�����ǯ

���� 3B[QP[OBWBMOJL�J[SB[PW�6%,
��ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ �������ȱ ������ȱ ���ñ���ǰȱ ��ȱ �����ȱ
����������ȱ�£��£ȱ��ǰȱ���ȱ£��������ȱ��������ȱ��£-
��£��������ȱ �£��£��ȱ��ǰȱ��ȱ£��ȱ �£ȱ �������������ȱ
�£��£�ȱ��ȱ������ȱ ���ȱ ��������ȱ��ǯȱ���ȱ ���ȱ ���ȱ
���ñ������ȱ ��������ȱ ��ȱ £��������ȱ ��£ñ������ǰȱ ���-
������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��������ȱ �������ǯȱ �������ȱ £��-
���ȱ£�ȱ����£������ȱ�����ȱ�����������ǰȱ ���ȱ ��ȱ����ȱ
ñ������ȱ ����������ȱ �ȱ ����ȱ £����ȱ £�ȱ ����£������ȱ
£�����������ǯȱ����ȱ����ȱ�����ȱ���ñ������ȱ����ñ���ȱ
���������ȱ���������ǯ
��ȱ ����£���ȱ £ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���£���²��ȱ

���������ȱ ��£��²���ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ����£����ȱ ����-
���ȱ ��������ȱ ǻ����ǯȱ ������ȱ ����ȱ ����Ǽȱ ǽ���ȱ ���-
�������ȱǻ����ǼǰȱŘŖŗŘǾǯȱ��Ȭ��ȱ������ȱŗŚŚśȱ���������ȱ
��ȱ�ȱ ����������ȱ��������ǯȱ��ȱ£�����ȱ ��ȱ�ȱ������ȱ
�����ȱ ǻ��������ǰȱ ������Ǽǯȱ ������ȱ ���������ȱ ñ������ȱ
���£���²���ȱ ���������ȱ ��ȱ ��£��£�������ȱ �ȱ ���������ȱ

7IPE *[IPE

<����������������>������	�����
 ������
�����
����
��������

��������������������������	�����4MPWFOTLB�
#JTUSJDB
	�����


711.4
711.1
�������

5BCFMB����1SJNFS�EFMPWBOKB�SB[QP[OBWBMOJLB�J[SB[PW�6%,��7STUJMFD�
����������KF�CJM�SB[QP[OBO�LPU�������

��������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ������£����ȱ���������ȱ
�������������ǰȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ�ȱ������ȱŚǯ
��ȱ ��������ȱ £ȱ ��£��£����������ȱ �£��£��ȱ ��ȱ

���ȱ ���������ǰȱ ���ñ��ȱ ��ȱ ����£�������ȱ ��£��£�����ȱ
�£��£��ȱ��ȱ�ȱ�£������ȱ�������ȱ�������ǯȱ���������ȱ
���ȱ���ċ���ȱ��£��£�����ȱ�£��£��ǰȱ���ȱ���ċ���ȱ�£��£�ȱ
�����������ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ
������ȱ��ȱ�������²����ȱ��������£�����ǯȱ����ñ�ȱ���ċ���ȱ
�£��£�ȱ��ȱ������ȱ����ñ���ñ�ȱ��������£�����ǰȱ��²��ȱ
���ċ���ȱ�£��£�ȱ��ȱ��ȱ�������²��ȱ��������£�����ȱǻ��-
����ȱŗȱ��ȱŘǼǯȱ���ċ���ȱ��£��£������ȱ�£��£�ȱ��ȱ���ȱ�ȱ
��������ȱ�����������ȱ���ȱ���������ǯȱ����ȱ���ȱ�����ȱ
���������ǰȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ������ȱ ��������ȱ ��ȱ
��£��²���ȱ �������ȱ �������²�����ȱ ��������²���ȱ �����²��ȱ
��ǯȱ �����ȱ ŗȱ �����£���ȱ ��������ȱ ��£��£�����ȱ �£��-
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4MJLB����1PSB[EFMJUFW�SB[QP[OBOJI�J[SB[PW�6%,�W�J[CSBOFN�JO�DFMPUOFN�LPSQVTV�HMFEF�OB�WSIOKB�QPESPýKB�

4MJLB����1PSB[EFMJUFW�SB[QP[OBOJI�J[SB[PW�6%,�W�J[CSBOFN�JO�DFMPUOFN�LPSQVTV�HMFEF�OB�EPMäJOP�J[SB[B�6%,�

£��ȱ��ȱ�ȱ�£������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ
�������ȱ������ȱ�����²��ǯȱ �����ȱ Řȱ�����£���ȱ��������ȱ
��£��£�����ȱ �£��£��ȱ��ȱ�ȱ �£������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ċ���ǯ

5 )*#3*%/*�13*4501�,�13*1030þ"/+6
�ȱ ��ñ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ �����������ȱ ���ȱ ��-
����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ñ²���ȱ���ȱ������ȱ �����������ȱ ������-

�����ǯȱ�����������ȱ������ȱ��Řśȱ ��ȱ������ȱ��¢����ȱ
������������ǯȱ����ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��£ȱǻ��ǯȱ
������ǰȱ����²��ȱ������ǰȱ���������ȱ�£����Ǽǰȱ �£���ȱ��ȱ
��ȱ��£���ȱ�������ȱ�����£���ȱ���������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���-
��ċ���ȱ����ċ��²����ǯȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ£ȱ
�����ȱ��������ȱ���ñ²���ȱ�ȱ�������ȱ�����£���ȱ������-
���ȱ��ǰȱ����ȱ��ȱ��£������ȱ£���ċ���ȱ�ȱ���²��ȱ��£���ȱ
�����£���ȱ���������ȱ��ǯȱ��Řśȱ��ȱ�����ȱ��£��²���ȱ��ȱċ�ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ������ȱ�ȱ������������-
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���ȱ����������ȱǻ����ǯȱ����Ȭ��¡�ȱ������Ǽȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ
��£��²���ȱ������������ȱ��ñ�����ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ
������ǰȱ�¢���ǰȱ�������������ǰȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ
������ȱ��¢����ȱ������������ȱ��ȱ������������ȱ������ȱ��ȱ
�����²��ȱ��������£�����ȱ ��ȱ�������������ȱ�������ǯȱ�ȱ��-
ñ��ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ċ�ȱ£�ȱ���ñ²����ȱ
����²����ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ���²��ȱ��£���ȱ�������²��ǰȱ
��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��Řśȱ�����ȱ�£�������ǯ

���� #.��
��Řśȱǻ����ȱ�����ȱŘśǼȱǽ���������ȱǭȱ������£�ǰȱŘŖŖşǾȱ
��ȱ������ȱ��£��ñ²����ǰȱ��ȱ�����²�ȱ��£��ñ²����ȱ����Ȭȱ

������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ �Ȭ���-
���ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ����������ǯȱ��²����ȱ��£����ȱ
������ȱ���ȱ ŗşŝŖȱ ��ȱ ŗşŞŖǰȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ £�²���ȱ ��£-
������ȱ�������ȱ£�ȱ������������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ
�����������ǯȱ��Řśȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ�����²ȱ���ċ�-
��ȱ��²ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��£��������ȱ��ȱ���ċ���ȱ������ȱ��ȱ
����������ȱ����������ȱ�����������ȱ£�ȱ���ċ�ǯȱ���-
��²����ȱ��ȱ�����������ȱ���ċ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱǯȱ�����ȱ�������ȱ
������ȱ��£��²��ȱ��Řśǰȱ��ȱ�����������ȱ����ñ�ȱ�£����ñ�-
��ȱ�ȱ�������²���ȱ��������ȱǽ�������ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŚǾǰȱǽ��ȱ
ǭȱ����ǰȱŘŖŗŗ�Ǿǰȱǽ��ȱǭȱ����ǰȱŘŖŗŗ�Ǿǯȱ��£��²���ȱ��Řśǰȱ
��ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�£��²���ȱ���Ǳ

s(d, Q) = Σ idf (qi) ∙ 
tf (qi, d) ∙ (k1 + 1)
tf (qi, d) + k1 ∙ B

 , qi D�Q, d D�D
i = 1

||Q||

       (1)

��ȱ���²��ȱŗȱ�����Ǳ
�ȱ ��ȱ ǻ��ǰȱ�Ǽȱ ��ȱ���ċȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�ȱ£�ȱ�������ȱ�-
Ȭ����ȱ��ȱ���������ȱ��£�ȱ�ǯȱ��������ȱ��ȱñ������ȱ��-
�������ȱ���������ȱ�Ȭ�����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�ǯ

�ȱ �ŗȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ ����£���ȱ ����������ȱ �ŗȱ ƽȱ ŗǯŘǯȱ
ǽ�������ǰȱ �����������ȱ�ǯȱ ���ȱ ��������ǰȱ ����-
�����ȱ���ȱ���û�£�ǰȱ


�ȱ ���ȱǻ��Ǽȱ��ȱ���ċȱ���ȱ£�ȱ�������ȱ�Ȭ����ȱ��ǯȱ��������ȱ
��ȱñ������ȱ���������ȱ���������ȱ�Ȭ�����ȱ��ȱ�ȱ�����Ȭ
���ȱ�������ȱ�ǯȱ�£��²��ȱ���ċ�ȱ���ȱǻ��Ǽȱ��ȱ�����ȱ£ȱ
���²��ȱŘ

ȱ ����ȱ��ȱ||�||ȱñ������ȱ����ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ�ǰȱ
�ǻ��Ǽȱ��ȱñ������ȱ����������ǰȱ��ȱ���������ȱ�������

ȱ �Ȭ����ȱ��ǯ
�ȱ �ȱ��ȱ�������£�������ȱ������ȱ���ȱ£ȱ���²��ȱř

ȱ ����ȱ��ȱ�����������ȱ���ċ���ȱ���������ȱ�ǰȱ�����ȱ��ȱ
������²��ȱ���ċ���ȱ���������ȱ �����ȱ��ȱ �������ȱ
���Ȭȱ���ȱ�ǯȱ���ċ���ȱ���������ȱ��ȱ�£��ċ���ȱ�ȱñ��-
�����ȱ�����ȱ�ȱ���������ǯȱ���������ȱ�ȱ���ȱ���-
�£���ȱ���Ȭȱ�����ȱ�ȱƽȱŖǯŝśȱǽ�������ǰȱ�����������ȱ
�ǯȱ���ȱ��������ǰȱ���������ȱ���ȱ���û�£�ǰȱ
����-
��ǰȱŘŖŖŞǾǯ

���²��ȱ�����ȱ �����ȱ���������ȱ�ŗȱ ��ȱ�ǰȱ��ȱ����-
������ȱ ��ċ�ȱ ���ċ�ȱ ��ȱ ��ȱ ��ċ�ȱ ���ċ���ȱ ����������ȱ �ȱ
���²���ȱ �£��²���ǯȱ���ċ���ȱ ����������ȱ ��ȱ����ȱ �ȱ
ñ�������ȱ��������ȱ�Ȭ������ǯȱ���������ȱ���ñ������ȱ
���ȱ������������ȱ�ȱ£��²��������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ
�������ȱ ����������ȱ ǽ
�ȱ ǭȱ �����ǰȱ ŘŖŖřǾǯȱ ������-
������ȱ �ȱ ñ�����ȱ �������ȱ ���������ȱ ǻ����ǯȱ ��������¢ȱ
�¢��������Ǽȱ������ȱ�ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����ñ�ȱ
£�����ȱ�������ȱ�����������ȱ���ȱ������������ȱ��-
���ǰȱ������ȱ��ȱ������������ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ
ǻ����ǯȱ�����ȱ�¢��������Ǽȱ������ȱ�ȱ����ñ��ȱ�������-
���ȱ£�����ȱ�������ȱ��²ȱ�����ȱ�ȱ����������ǰȱ��ȱ�����-
��ȱ�������ȱ���������ǯȱ�ȱ������ȱ���ȱ£�ȱ�����������ȱ
���ȱ ����ȱ �����������ǰȱ £���ȱ �����������ȱ �����£��ȱ
�������£�����ǯȱ ���ċ���ȱ �������ȱ ���������ȱ �����ȱ
�������£�����ȱ �ȱ ������²��ȱ ���ċ���ȱ ����������ǯȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱ�������£�����ȱ����������ȱ�ȱ������-
����ȱ�ǰȱ���ȱ��ċ�ȱ���²��ȱřǰȱ�ȱ���²��ȱŗȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ
���������ȱ��������ȱ�������£�����ȱ�ȱ£�ȱ�������£�����ȱ
���ċ�ȱ��ȱ�ȱ����£�ȱ�ȱ����������ȱ�ŗǯ
���������ȱ �ŗȱ ��������ȱ ����������ȱ ���ċ�ȱ ��ȱ ǰȱ

���������ȱ �ȱ ��ȱ ����������ȱ ���ċ���ȱ ����������ǯȱ
�ȱ��������ȱ���ȱ��ǰȱ��ȱ���������ȱ���ñ��ȱ��������ǰȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ��£��²���ȱ����������ȱ�ȱ£���-
��ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ���������ȱ
����������ȱ�ŗȱ��ȱ�ȱ��ȱ�������ñ�ȱ£�ȱ����ȱ£�����ȱǽ
�ȱ
ǭȱ�����ǰȱŘŖŖśǾǯȱ���������ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ
������ȱ����������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ
�ŗȱǽŗǯŘǰȱŘǯŖǾȱ��ȱ�ȱƽȱǽŖǰȱŗǾȱǽ�������ǰȱ�����������ȱ�ǯȱ���ȱ
��������ǰȱ���������ȱ���ȱ���û�£�ǰȱ
������ǰȱŘŖŖŞǾǯ
���ȱ �£������ȱ ��������ȱ ����������ȱ ���ȱ �£-

��²�����ȱ���ċ�ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ£�ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ

idf (qi) = log 
||D|| − n(q1) + 0,5

n(q1) + 0,5        (2)

B = 1 − b + b ∙ 
ld

avgdl         (3)
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�£��²�����ȱ���������ȱ��Řśȱ£ȱ���ñ��������ȱ����£����ȱ
���������ȱ£�ȱ���������ȱ�ŗȱ��ȱ�ǯȱ�ȱ������ȱ��Řśȱ����ȱ
���ñ²���ȱ ��������ȱ ��������ȱ �������ȱ �������ȱ ��-
�������ǰȱ�£�����ȱ�������ȱ�£��£�ȱ��ȱ��ȱ£ȱ��£��-
£����������ȱ���������ȱ��������ȱ��ǯȱ��������ȱ����ȱ
�������ȱ�ȱ��£���ȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ����-
��ȱ�����ȱ�ȱ���������ȱ����ȱ��£����ȱǻ���²��ȱŚȱ��ȱśǼǯ

���� /BJWOJ�#BZFTPW�LMBTJGJLBUPS
������ȱ��¢����ȱ������������ȱ���ȱ���²���ȱ���ȱ������ȱ
���������ȱ �ȱ ��������ȱ �ȱ �����²���ȱ ���������������ȱ
���������ȱ ��ȱ ���������²��ȱ ���������ȱ ��ǯȱ �£����ȱ
������ǰȱ������ȱ�ȱ��������ȱŚǰȱ���ȱ������²��ȱ��£������ȱ
��ȱ�²��ȱ���ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱŝǯŖŖŖȱ������ȱ��ȱ������ȱ
���ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱřǯŖŖŖȱ������ǯȱ�²��ȱ��ȱ������ȱ
���ċ���ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ������ȱǻ�������������ǰȱ��������ǰȱ
�������ȱ�Ȭ����Ǽǯȱ��������ȱ��ȱ�������������ȱ��£����ȱ
£�ȱ�������������ǰȱ���ȱċ�����ȱ�������������ȱ����ȱ��������ȱ
�ȱ��������ȱ��ǯȱ���ȱ�£��²���ȱ�����������ȱ�����������ȱ
������ȱ���ȱ ǻ����ǯȱ ��¡����ȱ ����������ȱ ��������-
��Ǽȱ��ȱ����������ȱǻ£����ȱ����ȱ���ȱ���Ȭ���Ǽȱ��������ȱ
ǻ���²��ȱŜȱ ��ȱŝǼǯȱ��ȱ�����������ȱ ñ������ȱ����������ǰȱ
��ȱ�������ȱ�ȱ��£���ȱ�ǰȱ�ȱ��ȱñ������ȱ����ȱ����������ǰȱ
���ȱ�����������ȱñ������ȱ����������ȱ���������ȱ�Ȭ�����ȱ
�ȱ�ȱ����������ȱ�£ȱ��£����ȱ�ǰȱ�ȱ�����������ȱ���ċ���ȱ
����ȱ��������ȱ�Ȭ������ǰȱ�ȱ��ȱñ������ȱ����ȱ��������ȱ

�Ȭ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��£�ǯȱ��ȱ�����ȱ
�ȱ����²��ȱ���²�����ȱ������ȱ���������ȱ ��£���ȱ�ȱ
�������ȱ���������ȱ���������ȱ£�ȱ���ȱ����ȱǻ���²��ȱŞǼǯ

���� 1SJQPSPýBOKF�[�NFÝBOP�IJCSJEJ[BDJKP
�ȱ ��ñ��ȱ ��������ȱ ����������ȱ �������²����ȱ ���ȱ ��ȱ
����²���ȱ £�ȱ ���ȱ ��ñ���ȱ �������£�����ǰȱ ��ȱ £���ċ�ȱ ��-
£������ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ�����������ȱ ǻ�����ȱřǼǯȱ
�������ȱ��ñ���ȱ�������£�����ȱ���ȱ���������ȱ£���ǰȱ���ȱ
ċ�����ȱ�ȱ���²���ȱ��£����ȱ���������ȱ ²��ȱ��²ȱ ����-
�������ȱ���������ȱ��ǯȱ+�Ɂȱ�ȱ�ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ
��ñ���ȱ �������£�����ȱ £���ċ�����ȱ ��£������ȱ ��²��ȱ
������ȱ�����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ�ȱ���²���ȱ��-
£����ȱ���²�������ȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ ���ȱ �£�������ȱ
£ȱ�������ȱ£����ȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ�����������ǯ
	��ȱ�����ȱ£�ȱ����²����ȱ������ȱ�������²����ȱ������-

���ȱ��ȱ�ȱ���²���ȱ��£����ȱ�������²����ȱ���������ȱ
��ǯȱ��£����ȱ���������ȱ��ǰȱ�����������ȱ£ȱ����-
����ȱ��Řśȱ ��ȱ�������ȱ��¢������ȱ���������������ǰȱ
£���ċ���ȱ�ȱ���²��ȱ ��£���ȱ£ȱ £���ċ������ȱ ��������ȱ
�ȱǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ�����������ȱŗǯ

4MJLB����4IFNBUJLB�QSPDFTB�QSJQPSPýBOKB�[�NFÝBOP�IJCSJEJ[BDJKP�

Rx = RBM25 = {udk[r]}����r D�R

       (4)

P̂ (c) = Nc

N

P̂ (t|c) = 
Tct + 1

Σt' D�VTct' +1

Ry = RBayes = arg max {log P̂ (c) + Σ log P̂ (ti|c)}
k i = 1

m

       (6)

       (8)

       (7)

       (5)

R = arg max {s(dj, Q)}��j D�[1...||D||]
k
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�ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��£����ȱ��ȱ��ȱ��ȱǰȱ��ȱ���ȱ��£��-
���ȱ����ȱ�����ȱ�����������ȱ�����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ������-
��ȱ £���ċ���ȱ £ȱ £���ċ������ȱ ��������ȱ�ȱ ǯȱ ����ċ����-
��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����������ǰȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ
������²����ȱ�����ǯȱ�ȱ����ȱ��£�����ȱ�ñ²���ȱ�����ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱ������²���ȱ�������ȱ��£�����ǯȱ+�ȱ��ȱ
��������ȱ������ȱ�ȱ����ȱ��£����ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ
������ȱ ����ȱ����ȱ�����ȱ���ċ��ȱ ��£�����ȱ��ȱ ��ȱ��ǯȱ
���ñ��ȱ £���ċ������ȱ ��������ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ£ȱ�����ȱ��������ǯȱ
�������ȱ�����²���ȱ����ȱ���ċ������ȱ��£������ȱ���-
������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ���-
����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ǯȱ���ċ�ȱ��£������ȱ���������ȱ �ȱ
��ȱ �ȱ �����ȱ ���������ȱ���ȱ Ŗȱ ��ȱ ŗǰȱ ����ȱ Ŗȱ ����£��-

��ȱ���ċ������ȱ���£ȱ���������ȱ��£��ǰȱ ŗȱ��ȱ���ċ������ȱ
�ȱ�����ȱ����������ȱ��£��ǯȱ��²��ȱ���ċ������ȱ �����ȱ
���������ȱ����������ȱ�ȱ�������������ȱ£���ċ����-
��ȱ��������ȱ�ȱǯ

�� &7"-7"$*+"�*/�3&;6-5"5*
��������ȱ����ñ�����ȱ�������²�����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ������ȱ��²����ǰȱ ���ȱ ���ȱ����ȱ�������²����ȱ
������ȱ ��£��²��ȱ�����ǯȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ£�ȱ
����������ȱ �������²�����ȱ ��������ȱ ǽ��ȱ ��ȱ ��ǯǰȱ ŘŖŗŗǾǰȱ
ǽ�����ȱǭȱ	��� ������ǰȱ ŘŖŗŗǾǰȱ ǽ�����ȱ ��ȱ ��ǯǰȱ ŘŖŗşǾǰȱ
ǽ�������ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗşǾǰȱǽ�����ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗşǾǯȱ����ȱ����Ȭȱ
������ȱ��ȱ������ȱ����ñ���ȱ��ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱċ�����ȱ
�ȱ�������²�����ȱ��������ȱ����²�ȱǽ������ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗşǾǯ
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�ȱ��ñ��ȱ�������ȱ���ȱ£�ȱ���������ȱ�������²����ǰȱ
���ȱ�����������ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ�����ñ���ȱ
�����ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ��ǯȱ����������ȱ�����ȱ
�����������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�����²����ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ
���ȱ£���ȱ£����ȱ��ȱ�����²���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��-
��������ȱǽ
���ȱǭȱ��������ǰȱŘŖŗŞǾǰȱǽ����£¢����ǰȱŘŖŗŜǾǯȱ
+�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ����ñ����ȱ���������ȱ
�������ǰȱ��������ȱ�����ȱ£��ċ��ȱ�������ȱ��������ñ��ȱ
�£��ñ���ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ �������²�����ȱ ��������ȱ ��������ȱ
��������ǯȱ	�����ȱ�������ȱ����ċ��²�����ȱ���ȱ��������-
£������ȱ ��ȱ�ȱ ���ǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ
��ȱ ��ȱ��������ȱ �£�����ȱ �����£����ǯȱ�ȱ������ȱ���ċ���ȱ
���������ȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ£�������ȱ ��ȱ ²������ȱ��-
������ǯȱ����ȱ ��ȱ����ċ��²����ȱ £���������ȱ ċ�ǰȱ ²�ȱ������ȱ
����ñ�ȱ���ċ���ȱ �����������ȱ ���������ȱ��ǯȱ �£���ȱ
����ȱ��ċ���ȱ ���������ȱ��ȱ ��ȱ ċ�����ȱ ���������ȱ �����ȱ
����ȱ�������ȱ�����£��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����²ǰȱ��ȱ��-
�����ȱ��²��ȱ���ȱ�����ȱ�£������ȱ�����£��ǯȱ�����������ȱ
��ȱ����ȱċ�ǰȱ²�ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�����²��ǰȱ��ȱ��-
���ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ����²���ȱ��������ȱ��ǯȱ�ȱ
������ȱ�����²��ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ����£�����ȱ£�ȱ
�������ȱ��������ǰȱ ��ȱ �ȱ��ñ��ȱ�������ȱ����ȱ ��£���-
��ȱ��²�ȱ���ċ���ȱ�������ȱ�����£���ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ
��ȱ����ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ�ȱǰȱ£ȱ��²��ȱ���ċ���ȱ
�����£���ȱ���������ȱ��ǯ
�ȱ ��ñ��ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��-

�������ñ�ȱ��ȱ�������ȱ�����²�����ǰȱ���ȱ���ȱ£�ȱ�����-
��²����ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ��������������ȱ
����²����ȱ���������ȱ��ǯȱ�������ǰȱ ��ȱ ���ȱ���������-
��ǰȱ£�������ȱ�������ȱ ǻ���²��ȱşǼǰȱ�����²����ȱ ǻ���²��ȱ
ŗŖǼȱ��ȱ�Άȱ�������ȱǻ���²��ȱŗŗǼȱ£�ȱ���������ȱΆȱƽȱŗȱ��ȱΆȱ
ƽȱśŖǯȱ���ȱ���������ȱΆȱƽȱŗȱ���ȱ�����²����ȱ��ȱ�������ȱ���-
��������ȱ���ċ���ǰȱ���ȱ���������ȱΆȱƽȱśŖȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
śŖȬ����ȱ��²��ȱ��ċ�ȱ���ȱ�����²����ǯ

�£���ȱ �����ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ���ċ���ȱ �������ǰȱ ��ȱ
���ȱ ���ȱ ���������ȱ £�ȱ �²����ȱ ��������ȱ ��¢�������ȱ
��������������ȱ��ȱ�£��²��ȱ���ċ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱǯȱ�������ȱ���ȱ
��������ȱ£�ȱ������ȱ��Řśǰȱ������ȱ��¢����ȱ���������-
���ȱ��ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ£���ċ���ȱ���ȱ����ȱ������-
��ȱ������ǯȱ�������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ��£��²���ȱ ���-
�������ȱ£�ȱ���������ȱ���¡ǰȱ��ȱ�����������ȱñ������ȱ��-
������ȱ���������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ
���¡ȱƽȱǽśǰȱŗŖǰȱŗśǾǯȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ���¡ȱ
���ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ��£��²���ȱ����������ȱ£�ȱ
�������ȱ����������ȱ���������ȱ��ǯȱ	������ȱ����������ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����²��ȱ��ȱŘȱ£����ȱ������-
�����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱŗȱ��ȱŗŗȱ£�����ǯȱ�������ȱ���ȱ�ȱ
��������ȱ������ȱ�����������ȱ���ċȱ��£������ȱ������-
���ȱ������ȱ��Řśȱ���ȱŖǯŘśȱ��ȱŗȱ��ȱ������ȱŖǯŘśǯȱ������ȱ
śǰȱŜȱ��ȱŝȱ���������ȱ��£������ȱ�������ǯ
�ȱ��������ȱ������ȱ���ȱċ�����ȱ����²���ȱ�������ȱ��ȱ

������������ǰȱ��ȱ�ȱ��ñ��ȱ���������ȱ�������ȱ�����-
��ȱ �����²Ȭȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ £�ȱ ���²����ȱ ���-
�������ǯȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ��£�����ǰȱ��ȱ��������ȱ����-
��ȱ�ȱ��²���ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ�£�����ȱ����ñ�ȱ
���������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�ΆƽśŖȱ���ȱ
������²��ȱ �����������ȱ ������ȱ ��Řśȱ ��ȱ ��¢����ȱ
������������ǯȱ���£���ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��Řśȱ�����ǰȱ��ȱ
£���������ȱ������ȱ�����ȱ�����²����ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ����������ǯȱ��¢�-
���ȱ������������ȱ ��ȱ£�ȱ���ȱ����������ȱ���������ȱ��-
�������ȱ���¡ȱ��������ȱ ����ȱ£�ȱ������ȱ�����²��ȱ
��ȱǻ����ȱƽȱŗǼǯ
�ȱ���������ǰȱ�����ȱ������ȱśȱ�������²����ȱ������-

���ȱ ��ȱ ǻ���¡ȱ ƽȱ śǼǰȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
�ΆƽśŖȱ������ȱ ����ñ�ȱ ���������ǰȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ ��£��-
���ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ�����²��ȱ��ȱǻ����ȱƽȱŗǼǰȱ£�ȱ
���ȱ ������ȱ ����������ȱ �������ȱ ����������ȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ
�����������ȱ������ȱ��Řśǯȱ�����²��ȱ�£����ñ���ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ�����²���ȱ��ǯȱ����ȱ������ȱŗŖȱ�������-
²����ȱ���������ȱ��ȱǻ���¡ȱƽȱŗŖǼȱ��ȱ��������ȱ����-
��ȱ��ȱ�������ȱ�ΆƽśŖȱ£����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ
��Řśǯȱ�£����ñ���ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ
����������ȱ��ǰȱ �����²��ȱ �£����ñ���ȱ ��ȱ ��ȱ £����ȱ���ȱ
�������ȱ�����²���ȱ��ȱǻ����ȱƽȱŗǼǯȱ����ȱ������ȱŗśȱ
�������²����ȱ���������ȱ��ȱǻ���¡ȱƽȱŗśǼǰȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ�ΆƽśŖȱ��������ȱ�£��ċ�ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ����������ȱ��ǯȱ��ȱ������ȱ�����²��ȱǻ����ȱƽȱ
ŗǼȱ��ȱ����ȱ��¢����ȱ������������ȱ�£��ċ�ȱ�������ȱ�����ȱ
���ȱ��������ȱ������ǯ
����������ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ��������ȱ ������ȱ

��ȱ ��£��²���ȱ���ċ��ȱ��£������ȱ���������ǯȱ�ȱ�������ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ�����²���ȱ����ȱ��������ǰȱ����ȱ����-

R = |U| E |V|
|U|

P = 
|U| E |V|

|V|

F (Ά) = (1 + Ά2) 
(PR)

(Ά2P) + R

       (9)

       (10)

       (11 )

����������ȱ�������²����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�£��-
���ȱ���ȱ��������ȱŗŖǯŖŖŖȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ��£���ȱ
�£ȱ����������ȱ��������������ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ�������ȱ �ȱ �������������ȱ��ǯȱ���ȱ ���ȱ ���ȱ �£-
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5BCFMB����3F[VMUBUJ�NFSJUFW�[B�VQPSBCMKFOF�NFUPEF�QSJ�LNBY������/BKWJÝKF�WSFEOPTUJ�TP�P[OBýFOF�T�LSFQLP�QJTBWP�

LNBY ��� metoda P r '��� '����

udcQ = 1

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT ����� �.��� �.371 �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.399 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.399 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.399 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.399 �����

udcQ = 3

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.343 �.147 �.343

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.281 �.912 �.��� �.911

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.284 �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.422 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.422 �����

udcQ ���

#.�� ����� ����� ����� �����

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.277 �.��� �.411 �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� �.918 �.423 �.917

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.287 ����� �.424 �.918

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.287 ����� �.424 �.918

udcQ = 7

#.�� ����� ����� ����� �����

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.279 �.��� �.414 �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.289 ����� �.��� �.921

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.289 ����� �.��� �.921

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.289 ����� �.��� �.921

udcQ = 9

#.�� ����� �.922 ����� �.922

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.281 �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

udcQ = 11

#.�� ����� �.922 ����� �.922

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.427 �����

ñ���ȱ��£�����ȱ���ċȱ������ȱ��Řśǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��¢�-
������ȱ��������������ǯȱ����ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ£���ǰȱ���ȱ
����ñ����ȱ��£������ȱ���ċ�ȱ��¢�������ȱ������������-
��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�£����ñ����ȱ��£�������ȱ������ȱ�����²��-
���ǰȱ��������ǰȱ�Άƽŗȱ��ȱ�ΆƽśŖǯȱ�£ȱ��£�������ȱ�������ȱ��-

����ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ����ȱ��£������ȱ���ċ�ȱ������ȱ��Řśȱ
����²�ȱ ����ȱ ��ȱ ������²��ȱ ���������ȱ ��£�����ȱ ���ċ�ȱ
ǻ ��ŘśȱƽȱŖǯśǼȱ£�ȱśȱ��������ȱ£�������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���-
²����ȱ���������ȱ��£�����ȱ���ċ�ȱǻ ��ŘśȱƽȱŖǯŝśǼȱ£�ȱŗŖȱ
��ȱŗśȱ��������ȱ£�������ǯ
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5BCFMB����3F[VMUBUJ�NFSJUFW�[B�VQPSBCMKFOF�NFUPEF�QSJ�LNBY�������/BKWJÝKF�WSFEOPTUJ�TP�P[OBýFOF�T�LSFQLP�QJTBWP�

LNBY ���� metoda P r '��� '����

udcQ = 1

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.147 ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.147 ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.147 ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.147 ����� �.247 �����

udcQ = 3

#.�� ����� �.914 ����� �.914

#BZFT �.��� �.439 �.��� �.438

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.134 �.921 �.242 �.919

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.144 �.923 �.243 �.921

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.144 ����� �.244 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.144 ����� �.244 �����

udcQ ���

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.212 �.��� �.212

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.144 �.��� �.411 �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.��� �.923

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.��� �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.��� �����

udcQ = 7

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.217 �.��� �.217

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.��� �.928

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� �.932 �.247 �.���

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

udcQ = 9

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.932 �.247 �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.128 �.824 �.217 �.822

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

udcQ = 11

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.932 �.247 �.���

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� �.932 �.247 �.���

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.248 �����

	����ȱ��ȱ����£�������ȱ��£��£�����ȱ�£��£��ȱ��ȱ
��ȱ��������²��ȱ�������ȱ��ȱǻ�����ȱŘǼȱ���ȱ���������ǰȱ
��ȱ�ȱ�������ȱ����ñ���ȱñ������ȱ��������ȱ£�������ȱ��ȱ
��������ȱ ��£����ȱ���ȱ�������ȱ��Řśȱ ��ȱ ����������ȱ
��������ȱ������ǰȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ�����������ȱ���-

��²��ȱ����������ȱ�£�������ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ�������ȱ
���ȱ ����������ȱ ���������ȱ ����ȱ ƽȱ śȱ ��ȱ ����ȱ ƽȱ ŝȱ ���ȱ
��������ȱ��������ȱ��ȱ�ΆƽśŖǯȱ�ȱ����ñ���ȱ���ȱ�������-
��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�£������ȱ������ȱ������ċ��ȱ�����ȱ£�ȱ
��������²��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱŝȱ£�����ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ

Mladen Borovič, Sandi Majninger, Jani Dugonik, Marko Ferme, Milan Ojsteršek: )JCSJEOJ�QSJTUPQ�[B�QSJQPSPāBOKF�WSTUJMDFW�VOJWFS[BMOF�EFDJNBMOF�LMBTJGJLBDJKF



U P O R A B N A  I N F O R M A T I K A 252020 - πtevilka 1 - letnik XXVIII

5BCFMB����3F[VMUBUJ�NFSJUFW�[B�VQPSBCMKFOF�NFUPEF�QSJ�LNBY�������/BKWJÝKF�WSFEOPTUJ�TP�P[OBýFOF�T�LSFQLP�QJTBWP�

LNBY ���� metoda P r '��� '����

udcQ = 1

#.�� ����� �.��� 0.840 �.���

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.247 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.247 �����

udcQ = 3

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.483

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.172 �.927

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.172 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.172 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.172 �����

udcQ ���

#.�� ����� �.921 ����� �.921

#BZFT �.��� �.��� �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.174 �.933

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

udcQ = 7

#.�� ����� �.929 ����� �.929

#BZFT �.��� �.231 �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.174 �.933

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� �.��� �.174 �.932

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.��� �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.��� �����

udcQ = 9

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.223 �.��� �.222

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

udcQ = 11

#.�� ����� �.��� ����� �.���

#BZFT �.��� �.217 �.��� �.���

)ZCSJE�X#.�� = 1.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.��X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

)ZCSJE�X#.������.���X#BZFT = 1.� �.��� ����� �.174 �����

ñ������ȱ��������ȱ£�������ȱ����²�ǰȱ����������ȱ�����-
���ȱ������ȱ����������ȱ���²�ȱ��ñ��ȱ���������ȱ�£���-
���ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�£�����ȱ��������²��ȱ�������ȱ
��ǯȱ������²�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ
��������ȱ������ȱ�����£��ȱ£�ȱ�������������ȱ����²�-

���ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ �������²������ȱ �������ǰȱ
����ȱ����ċ��²����ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ
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